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  )۱۳۸۸ آذر ۲۹  ، پذيرش۱۳۸۸ خرداد ۱۲دريافت (

  
  

  چکيده
  

هـاي  از معـادن متروكـه و پتانـسيل       برداري از ذخاير سرب و روي استان يزد، تعـدادي             بندي بهره   در اين مقاله به منظور اولويت        

 معدن شامل فاصله تا جاده اصلي و كيفيت ۲۱براي اين منظور، اطلاعات عمومي     . معدني سرب و روي مورد بررسي قرار گرفته است        

سـپس بـه منظـور تعيـين و         . شناسي ماده معدني استخراج شـده اسـت        ها، کارهاي معدني انجام شده درگذشته، عيار و كاني         راه

نتايج اين بررسي   .  استفاده شده است   ۳گيري چندمعياره  تسلط تقريبي      گذاري، از روش تصميم   برداري و سرمايه  بندي بهره  اولويت

         گـذاري در اسـتان يـزد     کوه، دره زنجير و مهرجرد به ترتيـب داراي بـالاترين اولويـت و قابليـت سـرمايه      نشان داد كه معادن تاج   

  .باشندمي

  

  کلمات کليدي

  

  .، استان يزد۳برداري، معادن سرب و روي، متروكه، روش تسلط تقريبي بندي، بهره اولويت          

 

                                                
∗
  كاتباتدار م عهده  



   پژوهشي مهندسي معدن–                                                    علمي يي                                                                                   رضا خالوکاکا ; ييمحمد عطا; يني حسيد هاديس 

 

 

٦٨   ۱۳۸۸ سال ، پاييز و زمستان۸ره دوره چهارم، شما

   مقدمه -١

امروزه مـسأله تـأمين مـواد اوليـه صـنايع كـشور و نيـز جـذب                  

هــاي اقتــصادي و نيروهــاي جــوان آمــاده كــار، يكــي از دغدغــه

 و در اين ميان با توجـه بـه سـهم بـالا      . اجتماعي كشورمان است  

، بــه نظــر پراهميــت معــادن در چرخــه توليــد و اقتــصاد كــشور

رسد اين بخـش از توانـايي بـالايي بـراي حـل ايـن دو مهـم          مي

  . برخوردار باشد

هـاي   طبق آخرين آمار، بخش معدن و صـنايع معـدني در سـال            

-در بين ساير بخـش " گذاري و رشدسرمايه"اخير رتبه اول را در  

 درصـد  ۴۵و در حـال حاضـر   هاي اقتصادي كشور داشته اسـت      

ارزش معاملات بورس كشور متعلق بـه بخـش معـدن و صـنايع              

 نوع ماده معـدني بـا ذخيـره قطعـي و     ۶۸در ايران   . وابسته است 

 ميليارد تن وجود دارد كـه طبـق اسـتاندارد هـاي             ۵۷احتمالي  

 ۵۷۰بايست توليدات معدني يك درصد ذخيره يعنـي  جهاني مي 

ن در حالي است كه توليدات معدني       اي. ميليون تن در سال باشد    

عـدم  ]. ۱[ ميليون تـن بـوده اسـت     ۲۲۰،  ۱۳۸۶كشور طي سال    

هاي فني و نيروي انساني     تناسب ذخيره با توليد، وجود پتانسيل     

-مناسب و انرژي ارزان و در دسترس همگـي ضـرورت سـرمايه             

  . سازد زايي بيشتر در اين بخش را آشكار ميگذاري و اشتغال

توان به ايجاد و    هاي راهبردي در بخش معدن مي     هاز جمله برنام  

هاي خصوصي و    هاي معدني به منظور جذب سرمايه     توسعه بنگاه 

ــا توجــه بــه . توســعه معــادن كوچــك و متوســط اشــاره كــرد  ب

، توجه به توسـعه     پراكندگي مناسب معادن در اقصي نقاط كشور      

توانـد رهيافـت    گذاري پائين، مـي   معادن كوچك با حجم سرمايه    

زايـي پايـدار و برجـا در        ناسبي براي توسعه متـوازن و اشـتغال       م

  . كشور باشد

ــه    ــانون واگــذاري معــادن متروکــه ب ــه ق ــا توجــه ب همچنــين ب

ــارغ ــت   ف ــدن، اولوي ــي مع ــوان مهندس ــصيلان ج ــدي و  التح بن

گـذاري در ايـن گونـه معـادن از      گذاري واگذاري و سـرمايه   نوبت

سـتان بـه شـمار      هاي صنايع و معـادن هـر ا       هاي سازمان   دغدغه

در اين راستا بازنگري معادن متروكه در ايـران از جملـه            . رود  مي

  . ي دارديمواردي است كه اهميت بسزا

تعريف معدن متروكه در كشور ما تا حدي با تعريـف آن در     

شـدن    در ايران، متروكـه   . كشورهاي پيشرفته متفاوت است   

ه يك معدن عمدتاً به دليل پايان پذيرفتن ذخيره آن نبـود           

بلكه عوامـل ديگـري همچـون ضـعف تكنولـوژي، شـرايط             

از . انـد اقتصادي، مسائل فرهنگي و غيره باعث اين امر شده        

آنجا كه در گذشته در اين معادن عمليات معدنكاري انجام          

باشـد و   هـا محـرز مـي     گرفته، لذا وجود كانسنگ در آن     مي

هـا تـا حـد      گذاري اكتشافي در اين محدوده    ريسك سرمايه 

همچنـين در ايـن معـادن امکانـاتي      . يابدكاهش مي زيادي  

مانند راه، تونل، ريل، آب و غيـره موجـود اسـت كـه جـزو                

هاي ملي محسوب شده و لازم است بـراي افـزايش           سرمايه

هـاي بلااسـتفاده، ايـن      وري و استفاده از ايـن سـرمايه       بهره

اولـين مرحلـة احيـا      . معادن مورد ارزيابي مجدد قرار گيرند     

آوري اطلاعـات موجـود      ، بازنگري و جمع        عادنمجدد اين م  

گذاري ها و ساماندهي جهت ارائه و بررسي براي سرمايه        آن

  .مي باشد

در حال حاضر ايران بزرگترين توليدكننده سرب و روي در          

خاورميانه و بيستمين دارنـده ذخـاير سـرب و روي جهـان           

ن است و پتانسيل بالاي كانسارها و معادن سرب و روي ايرا 

با تكيه بـر ايـن      . اي برخوردار است  اي ويژه از جايگاه منطقه  

جايگاه و نيز در نظر گرفتن اهميت توسعه معـادن كوچـك      

توان به اهميت معادن موجـود      در رونق اقتصادي كشور مي    

  . و متروكه اين ماده معدني با ارزش پي برد

هاي غنـي و پرپتانـسيل      استان يزد به عنوان يكي از استان      

كــشور، داراي معــادن فعــال و متروكــه متعــددي معــدني 

هاي فني و نيروي انساني     باشد كه با توجه به زيرساخت      مي

هـاي كوچـك     توانند بـه عنـوان بنگـاه      موجود در استان مي   

  .اقتصادي مورد توجه قرار گيرند

با توجه به فراواني معادن سرب و روي متروكـه در اسـتان              

ده در اين معـادن، در  هاي معدني انجام ش  يزد و نيز فعاليت   

بـرداري مجـدد و     اين تحقيق سعي شده است قابليت بهـره       

گذاري در معادن سرب و روي متروكـه اسـتان يـزد     سرمايه

براي اين منظـور از روش      . مورد بررسي و ارزيابي قرار گيرد     

 اسـتفاده شـده     ۳١گيري چندمعياره تسلط تقريبـي      تصميم

  .  است

   ٣ روش تسلط تقريبي -٢

 براي اولـين بـار بـراي حـل          ۱۹۶۱ تقريبي در سال     روش تسلط 

هاي بعد بـا توجـه بـه       در سال ]. ۳[گيري ارائه شد   مسائل تصميم 

هاي   گيري جديد و توسعه کاربرد روش       پيچيدگي مسائل تصميم  

هاي مختلفي به عنوان زيرشاخه       روش ،گيري چند معياره    تصميم

هـا   روش تسلط تقريبي براي حل مسائل مختلف و ويژه آن روش  
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٦٩ ۱۳۸۸ سال ، پاييز و زمستان۸دوره چهارم، شماره 

از آن پس روش اوليه ارائـه شـده بـه نـام روش        . پيشنهاد گرديد 

با توجه به اينکـه فلـسفه تمـامي         .  شهرت يافت  ۱تسلط تقريبي   

 يکـسان   ۱-هاي پيشنهادي جديد با روش تـسلط تقريبـي          روش

 ,TRI (ELECTRE I و ۴، ۳، ۲است، نام روش تسلط تقريبي

II, III, IV, TRI)اختلاف انـواع  .ها انتخاب شده است  براي آن 

 تسلط تقريبي در نوع عمليات رياضـي و نـوع           هاي  مختلف روش 

  . باشند ها مي ها قادر به حل آن مسائلي است که اين روش

،  ٢ به طور خاص براي حل مـسائل انتخـاب       ۱روش تسلط تقريبي  

، ۲هـاي    براي مسائل تخصيص و روش     TRIروش تسلط تقريبي    

ــت  ۴ و ۳ ــسائل اولوي ــراي م ــدي   ب ــه(بن ــدي رتب ــتفاده ) بن اس

 بـا توجـه بـه تعـداد     ۳هـا روش    در ميان اين روش   ]. ۲[شوند  مي

هاي استفاده شده و حساسيت در تـشخيص نـسبت بـين              آستانه

از کاربردهـاي بـسيار زيـادي در علـوم          ) برتري يا غلبه  (ها    گزينه

بـا توجـه بـه توانـايي ايـن          . مديريتي و مهندسي برخوردار است    

هاي مفروض در     بندي گزينه   ولويتبندي و ا    روش در مسائل رتبه   

گيـري چنـدمعياره، در ايـن تحقيـق بـه منظـور               مسائل تصميم 

بــرداري از معــادن ســرب و روي زيرزمينــي  بنــدي بهــرهاولويـت 

  .متروكه استان يزد از اين روش استفاده شده است

   ۳ مراحل انجام روش تسلط تقريبي-۲-۱

  تشکيل ماتريس تصميم ) گام اول

ــز   ــن روش ني ــاير روش در اي ــد س ــصميم  همانن ــاي ت ــري  ه گي

 تـسلط تقريبـي، تـشکيل    هـاي  چندمعياره و به ويژه سـاير روش   

در ماتريس تصميم   . آيد  ماتريس تصميم اولين گام به حساب مي      

  ). ۱شکل (شود  ها از نظر معيارها ذکر مي مشخصات گزينه
  

    معيارها   

Cn  ......  C2  C1 ها گزينه  

1nag  .......  
12ag  

11ag  a1  

2nag    
22ag  

21ag  a2 

....  

      ....  

mnag  .......  
mag2

  
amg1

  am 
  ماتريس تصميم: ١شکل

  

    هاي ارتباط اختصاص وزن معيارها و آستانه)  دومگام

 به منظور مقايسه و بررسي ارتباط بين        ۱در روش تسلط تقريبي   

در . شـود   استفاده مي٤ و مخالفت٣هاي موافقت ها از آستانه    گزينه

ــي  ــسلط تقريب ــايي   ۳روش ت ــوان شناس ــت ت ــور تقوي ــه منظ  ب

ن در  گيرنـدگا   هاي برتر و نيـز دخالـت دادن نظـر تـصميم             گزينه

مراحل انتخاب، سه آستانه جديد معرفي و مـورد اسـتفاده قـرار             

ها و علائم اختـصاري مـورد اسـتفاده        نام آستانه ]. ۲-۵[گيرد    مي

هـاي    مفهوم عملي آستانه  . است   آورده شده  ۱هر کدام در جدول     

  .  ارائه شده است۲مذکور در شکل 
  

  ۳ها در روش تسلط تقريبي ها و علائم آن آستانه: ۱جدول 

  q  ٥يتفاوت يآستانه ب
  p  ٦آستانه ترجيح

  ττττ   ٧آستانه رد
  
  

  
  ]۶ [۳هاي به کار رفته در تسلط تقريبي  مفهوم آستانه: ۲شکل

  

 از a2 و a1، اگـر هـدف مقايـسه دو گزينـه           ۲ با توجه به شـکل      

مقايسه  ( باشد   kديدگاه معيار   
1kag   با 

2kag(   لـت بـه   ، پـنج حا

  :ل ممکن است بين دو گزينه پيش آيديشرح ذ

kkakakاگر  ) ۱ qggq <−<−
21

 2a تقريبـاً بـا     1a، آنگـاه    

21برابر است و به صورت  aIa kشود  نشان داده مي.   

kkakakاگر)  ۲ pggq <−<
21

 تـرجيح   2a بـر    1a، آنگـاه    

21دارد و به صورت  aQa kشود  نشان داده مي.   

اگر) ۳
21 kakak ggp  را رد   2a به طـور کامـل       1a، آنگاه   >−

21کند و به صورت  مي aPa k شود مي نشان داده.   

ــر ) ۴ kkakakاگـ qggp −<−<−
21

ــاه  ــر 2a، آنگـ  1a بـ

12ترجيح دارد و به صورت  aQa kشود  نشان داده مي.   

kkakaاگر) ۵ pgg −<−
21

 را رد   1a به طور کامل     2a، آنگاه   

12کند و به صورت  مي aPa kشود  نشان داده مي.  

هاي مذکور به طور جداگانه براي هر معيـار در نظـر              کليه آستانه 

گيرنـده    ها توسط فرد يا تيم تـصميم        اين آستانه . شوند  گرفته مي 

گيرنـده نقـش      لذا تجربه و آگاهي فـرد تـصميم       . شوند  تعيين مي 

  .ها دارد ين اين شاخصبسيار حياتي در تعي

 وزن يـا    ۳يکي از پارامترهاي مهم ديگر در روش تسلط تقريبـي         

درجه اهميت هـر يـک از معيارهـا در انتخـاب گزينـه مناسـب                

وزن معيارهـاي موجـود عمومـاً توسـط متخصـصان و          . باشـد   مي

مجمـوع وزن معيارهـا يـک      . شـود   گيرندگان تعيـين مـي      تصميم

  .است

    قت براي هر معيارتشکيل ماتريس مواف) گام سوم

در اين مرحله با استفاده از  ماتريس تـصميم تـشکيل شـده در               

 در گـام دوم بـا توجـه بـه           هاي تعيين شده    گام اول و نيز آستانه    

ها از نظر هر يک از معيارها، يک مـاتريس موافقـت    ارتباط گزينه 
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٧٠   ۱۳۸۸ سال ، پاييز و زمستان۸ره دوره چهارم، شما

)Ci (  هـاي    هـر يـک از درايـه      . شـود   ار تـشکيل مـي    يبراي هر مع

 قابـل  ۳ تـا  ۱ت مذکور بـا اسـتفاده از روابـط       موافق هاي  ماتريس

  ].۴ [اند محاسبه

  

  تشکيل ماتريس موافقت کلي) گام چهارم

هـاي موافقـت تـشکيل شـده         ن مرحله با توجه به مـاتريس      در اي 

 مـاتريس موافقـت   ۴براي هر يک از معيارها، با استفاده از رابطه         
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  .باشد  وزن هر معيار ميkwکه در آن 

  يار  تشکيل ماتريس مخالفت براي هر مع) گام پنجم

در اين مرحله نيـز هماننـد گـام سـوم، بـا اسـتفاده از مـاتريس                  

) Dk(، مـاتريس مخالفـت      هاي تعيين شـده     تصميم و نيز آستانه   

 تـشکيل   ۷ تـا    ۵هـا بـا اسـتفاده از روابـط            ها از نظر معيار     گزينه

  ].۴[شود  مي

  

  تشکيل ماتريس مخالفت کلي) گام ششم

هـاي مخالفـت تـشکيل شـده          در اين مرحله با توجه به ماتريس      

 ماتريس مخالفـت    ۸براي هر يک از معيارها، با استفاده از رابطه          
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  ٨تشکيل ماتريس اعتبار )گام هفتم

پس از تشکيل ماتريس موافقت کلي و مـاتريس مخالفـت کلـي،     

هاي مختلـف و بـر         بين گزينه  (S)در اين مرحله ماتريس اعتبار      

هـاي مـاتريس      درايـه . شـود   اساس دو ماتريس فوق تشکيل مـي      

  ].۴ [اند ابل محاسبه ق۹اعتبار  با استفاده از رابطه رياضي 

)۹( 

( )
( )









−
−

≤
= ∏ otherwise

aaC

aaD
aaC

aaCaaDifaaC

aaS

aaDk

k

k

ki )},(,:{ 21

21
21

212121

21

21
),(1

),(1
),(

),(,),(

,

  

  تشکيل ماتريس مقايسه نهايي )گام هشتم

 Sبراي تشکيل ماتريس مقايـسه نهـايي، بـا توجـه بـه مـاتريس        

 بـه صـورت   S(λ) و  λهاي  محاسبه شده در گام هفتم، شاخص

  ]:۴[شوند  زير تعريف و محاسبه مي
  

)۱۰(  )max(S=λ  

)۱۱(  λλ 15.03.0)( −=S  
  

 تـشکيل  ۱۲بـا اسـتفاده از رابطـه     (T) ماتريس مقايـسه نهـايي  

  ].۴[شود  مي
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بنـدي    پس از تشکيل ماتريس مقايسه نهايي، به منظـور اولويـت          

هـا از بهتـرين حالـت بـه            مورد بررسي، يک بار گزينه     هاي  گزينه

و يـک بـار هـم از حالـت بـدترين       شوند    بدترين حالت مرتب مي   

در نهايت بـا مقايـسه دو   . شوند گزينه به بهترين گزينه مرتب مي     

هـا بـه دسـت        بنـدي نهـايي گزينـه       ، رتبـه  ي و صعود  يروند نزول 

  .  آيد مي

  مشخصات معادن سرب و روي متروکه استان يزد -٣ 

با توجه به اسناد و اطلاعات موجود پيرامون معادن و 

، در مجموع ]۷- ۱۰[ سرب و روي استان يزد کانسارهاي متروکه

فاصله تا جاده اصلي و : پنج مشخصه و پارامتر مهم شامل

ها، کارهاي معدني انجام شده در گذشته، عيار و نوع  کيفيت راه

بندي  ماده معدني، شکل کانسار و ذخيره معدن براي اولويت

 برداري از اين معادن استخراج شده و مورد استفاده قرار بهره

 معدن و کانسار متروکه سرب ۲۱مشخصات مربوط به . اند گرفته

.  ارائه شده است۲و روي استان يزد به طور خلاصه در جدول 

شود، متأسفانه اطلاعات موجود  چنانچه در جدول مشاهده مي

درباره معادن متروکه استان يزد کامل نبوده و اطلاعات لازم در 

يزان ذخيره و عيار مورد برخي مشخصات بسيار مهم همچون م

  درباره  نيست و اين امر ارزيابي و مطالعهکانسارها  در دست

ساخته مشکل اين معادن را از برداري مجدد قابليت بهره
  

)۱(  
122 kakaka ggif    p −<  0),( 21 =aaCk

  

)۲(  
2122 kakakaka pggif    q <−<  

22

221),( 21
kaka

kakaka
k qp

gpg
aaC

−
−+

=  

)۳(  
212 kakaka qgif    g ≤−  1),( 21 =aaCk

  

)۵(  
212 kakaka pgif    g ≤−  0),( 21 =aaDk

 

)۶(  
2122 kakakaka ggif    p τ<−<  

22

221),( 21
kaka

kakaka
k p

gpg
aaD

−
−+

=
τ

 

)۷(  
122 kakaka ggif    −<τ  1),( 21 =aaDk

 



   پژوهشي مهندسي معدن–                                                علمي۳برداري از معادن سرب و روي زيرزميني متروکه استان يزد با استفاده از روش تسلط تقريبي  بندي بهره اولويت 

 

 

٧١ ۱۳۸۸ سال ، پاييز و زمستان۸دوره چهارم، شماره 

مشخصات مربوط به معادن و کانسارهاي متروکه سرب و روي استان يزد: ۲جدول   

  نام معدن  
فاصله تا جـاده اصـلي و کيفيـت         

  ها راه

ام شده  کارهاي معدني انج  

  در گذشته

شکل 

  کانسار

عيــار و نــوع مــاده 

  معدني
  )تن(ذخيره 

  آب حيدر  ۱
 گزنگ، يـک    ۲ حلقه تونل،    ۶   کيلومتر۱۳آباد  فاصله تا حاجي

  . دستک۶ دويل، ۳چاه، 
  نامعلوم  ، سولفوره..........  اي رگه

  گيجرکوه  ۲
 کيلومتر جاده خاکي، از سه راهـي        ۱۰

  .محمدآباد تا بهاباد آسفالته

 متـر،  ۱۶۶تونل به طـول   يک  

  .ظاهراً سالم
  ۹۵۲۳۰  پرعيار، اکسيده  اي رگه

  ريگ کلاغي  ۳
ــوه،    ــر ک ــبيه گيج ــا  ۳ش ــومتر ب  کيل

  .گيجرکوه فاصله دارد

 متـر،   ۹۰يک تونل بـه طـول       

  .يک چاه و يک گزنگ
  نامعلوم  ، اکسيده..........  اي رگه

  سنجدو  ۴
ــاد،   ۲۷ ــا بهاب ــفالته ت ــومتر آس  ۷ کيل

  .  بدکيلومتر خاکي خيلي

 ترانشه، يـک چـاه      ۳ تونل،   ۲

  . متر۱۲۰به عمق 
  نامعلوم  ، اکسيده..........  اي رگه

  فرک  ۵
 کيلومتر تا آبادي فرک، جاده مالرو       ۱۲

  و تخريب شده

 حلقه چـاه، يـک      ۳ ترانشه،   ۳

  .تونل
  نامعلوم  ، سولفوره.........  نامعلوم

  احمدآباد  ۶

 ۱۰ کيلوکتر جاده خاکي تـا معـدن،         ۶

ــا  ــومتر ج ــا  کيل ــاد ت ــفالته بهاب ده آس

  احمدآباد، 

 متر،  ۳۱۰ تونل سالم جمعاً     ۵

  . گزنگ۱ کارگاه استخراج، ۲
  نامعلوم  اکسيده, ..........  اي رگه

  زريگان  ۷
 چاه و شبکه زيرزمينـي تـا        ۳   کيلومتر تا بافق۶۴

  . متر۲۰۰عمق 
  نامعلوم  ،...........  اي رگه

  کوه تاج  ۸
، تجهيــــزات چـــاه، تونــــل    کيلومتر جاده خاکي۵/۱

  آرايي کانه
  اي رگه

 ســرب، ۵/۳روي، % ۹

  اکسيده
۸۹۰۰۰  

  چاه مير  ۹
ــاده   ۴ ــا ج ــاکي ت ــاده خ ــومتر ج  کيل

  آسفالته
  اي رگه   دهانه تونل۳ حلقه چاه، ۲

% ۳۵/۰روي،     % ۲/۲

  سرب، سولفوره
۱۳۵۰۰  

  ۸۰۰۰۰  هروي، اکسيد% ۷-۱۰  اي رگه   عدد ترانشه۲  آباد  کيلومتر جاده خاکي تا صادق۱۳  آباد صادق  ۱۰

  دره زنجير  ۱۱
هــاي متعــدد بعــضاً     تونــل   کيلومتر جاده آسفالته تا يزد۳۰

  شده گذاري ريل
  اي رگه

ســرب، % ۵روي، % ۱۵

  اکسيده
۳۸۰۰۰۰  

  نصرآباد  ۱۲
 ۵ کيلومتر جاده آسفالته تـا تفـت،         ۲۹

  کيلومتر خاکي تا نصرآباد
  نامعلوم  ، سرب سولفوره..........  اي رگه   ترانشه۲ تونل و ۳

  کوه قلعه  ۱۳
 کيلـوگرم جــاده خـاکي تــا آبــادي   ۱۴

  شيطور
  نامعلوم  ، اکسيد روي..........  اي رگه   تونل ۲,  چاه معدن۱

  زرو ابرقو  ۱۴
 ۸۰ کيلــــومتر جــــاده خــــاکي، ۳۱

  کيلومتري تفت
  اي رگه   چاه کم عمق۲ تونل و ۳

روي، % ۵روي،   % ۱۲

  اکسيده
۱۲۰۰۰  

  آباد فرح  ۱۵
 ـ ۳۸آبـاد،      کيلومتر تـا فـرح     ۵ ومتر  کيل

  آسفالته تا تفت
  نامعلوم  سرب% ۸۵/۸  اي رگه  عمليات اکتشاف

  مهرجرد  ۱۶
آبـاد،     کيلومتر جاده خاکي تا حسن     ۱۲

  بقيه جاده اصلي آسفالته اردکان
  اي رگه  هاي متعدد  چاه، تونل۵

% ۵/۳روي،      % ۸/۴

  سرب، سولفوره
۳۹۶۰۰۰  

  نو مزرعه  ۱۷
نـو،    کيلومتر جاده خاکي تا مزرعـه     ۵/۳

  تهبقيه آسفال
  ، سولفوره..........  اي رگه   ترانشه۱ تونل، ۱ چاه، ۱

۳۰۰۰۰۰۰  

  )شناسي زمين(

  بهرام تاج  ۱۸
 کيلومتر خاکي تا سـه راهـي جـاده           ۶

  آسفالته 

 ۱ تونـل اکتـشافي،      ۴ چاه،   ۱

  گزنگ
  اي رگه

ســرب، % ۱روي، % ۱۴

  سولفوره و اکسيده
  نامعلوم

  نامعلوم  ، اکسيده..........  اي رگه   تونل۱لقه چاه،  ح۱   کيلوکتر خاکي بقيه آسفالته تا يزد۳  هفتهر  ۱۹

  حوض سفيد  ۲۰
 کيلـومتر   ۲۲ کيلومتر خـاکي، بقيـه       ۵

  جاده آسفالته تا اردکان
  اي رگه   تونل۱,  چاه۱

ــرب و روي، % ۱۰ ســ

  اکسيده و سولفوره
  نامعلوم

  انجيره  ۲۱
آبـاد،     کيلومتر جاده خاکي تا حـسن      ۳

  بقيه آسفالته تا يزد

متر تونــل  کيلــو۵بــيش از 

  اصلي و دنباله لايه
  روي، اکسيده% ۱۰  اي رگه

۱۱۳۰۰۰ 

  ذخيره ممکن



   پژوهشي مهندسي معدن–                                                    علمي يي                                                                                   رضا خالوکاکا ; ييمحمد عطا; يني حسيد هاديس 

 

 

٧٢   ۱۳۸۸ سال ، پاييز و زمستان۸ره دوره چهارم، شما

لذا از بـين معـادن و       . برد  گذاري را بالا مي     سرمايهو ريسک   

کوه، چاه ميـر،       معدن گيجرکوه، تاج   ۹کانسارهاي فوق تنها    

نـو و     صادق آبـاد، دره زنجيـر، زرو ابرقـو، مهرجـرد، مزرعـه            

انجيره به دليل معلوم بودن ذخيره و عيار کانسار به صورت           

ت ساير معادن بـه دليـل نبـود اطلاعـا         . اوليه انتخاب شدند  

  . کافي، از چرخه ارزيابي و مطالعه حذف گرديدند

ــسلط   ــه کــارگيري روش ت در ايــن تحقيــق، مــسأله ديگــر در ب

هـا    سازي کميت يک پارامتر در تمـامي گزينـه          ، يکسان ۳تقريبي

فاصله تا جاده اصلي و کيفيـت       "براي مثال در مورد پارامتر    . است

 بـه کـار     بايد يک معيار مشخص براي سنجش اين پارامتر       " ها  راه

 معـدن،    کردن پـارامتر مربـوط بـه راه        لذا براي کمي  . گرفته شود 

مـورد نظـر قـرار     " تـرين جـاده آسـفالته       فاصله معدن تا نزديـک    "

براي پارامتر کارهاي معدني انجام شده با توجه بـه تنـوع        . گرفت

هـاي انجـام شـده، بـراي      هاي انجام شـده و نيـز ارزيـابي      فعاليت

هاي مختلف از عبارت ضعيف،       در گزينه گذاري اين پارامتر      ارزش

با توجه به اينکه شـکل      . خوب و خيلي خوب استفاده شده است      

اي است لذا به منظـور      کانسار در تمامي معادن انتخاب شده رگه      

سهولت کار و کاهش محاسبات رياضي، اين پارامتر از معيارهاي          

  . ارزيابي حذف گرديد

ني، بـه منظـور دقـت در    با توجع به معيار عيار و نوع مـاده معـد       

ها، عيار ماده معدني و نوع مـاده معـدني بـه         امتيازدهي به گزينه  

همچنين بـا توجـه     . شدند  عنوان دو معيار جداگانه در نظر گرفته      

هاي انجام شده با متخصصان فـرآوري، بـه منظـور در              به مشاوره 

نظر گرفتن توأم عيار سـرب و عيـار روي، در معيـار عيـار مـاده                 

عيـار   عيار، کم عيار، عيار متوسط و پر بارات خيلي کم معدني از ع  

هـاي مختلـف      براي امتيازدهي و تشريح ايـن پـارامتر در گزينـه          

کليـه اصـلاحات مـذکور و جـدول نهـايي           . استفاده شـده اسـت    

 انتخـاب شـده بـه صـورت           معـدن  ۹پارامترهاي فني مربوط بـه      

  . قابل ارائه است۳جدول 

بـه   ذکـر شـده در بـالا،         تلـف  معيارهاي مخ   سازي پس از يکسان  

کـردن معيارهـاي کارهـاي معـدني         سازي و عـددي     منظور ساده 

انجام شده، عيار ماده معدني و نوع ماده معدني، بـه هـر يـک از                

کـدهاي  (ها و تفسيرهاي کيفي ارائه شده يک امتيـاز کمـي              رده

ل ي ـبـه دل  ). ۵ و   ۴جـداول   (شـده اسـت       اختـصاص داده  ) عددي

 نـسبت بـه     ي و چاه با مشخصات معدن     شتر وجود تونل  يت ب ياهم

شتر در نظـر گرفتـه      ي ـط ب ين شرا ي ا ياز عدد يگر، امت يدو مورد د  

  . شده است

 

شده نحوه اختصاص کدهاي عددي به کارهاي معدني انجام: ۴جدول   

  کد عددي  شرايط حاکم  شرح وضعيت

  تونل و چاه با مشخصات  خيلي خوب

  .معدني وجود دارد

۵  

  اتتونل و چاه با مشخص  خوب

  .اکتشافي وجود دارد

۲  

  ۱  بدون چاه و تونل  ضعيف
 

  عددي به عيار ماده معدني نحوه اختصاص کدهاي: ۵جدول 

 کد عددي شرايط عياري شرح وضعيت 

  ۷  ۱۰ %≥  پر عيار

  ۵  ۷ %≥ عيار ≥ ۱۰%  عيار متوسط

  ۳  ۴ %≥ عيار ≥۷%   کم عيار

  ۱  ≥ ۴%  خيلي کم عيار

  

  انتخاب شده براي ارزيابي  معدن۹اي فني مربوط به جدول نهايي پارامتره: ۳جدول 

 
 فاصله تا جاده نام

  (C1)آسفالته اصلي 

 کارهاي معدني

 (C2) انجام شده 

عيار معدني 

(C3) 
 نوع ماده 

 (C4)معدني 

)هزارتن( ذخيره   

 (C5) 

۲۳/۹۵ اکسيده پر عيار خوب  کيلومتر۱۰ گيجرکوه ۱  

کوه تاج ۲ عيارپر  خيلي خوب  کيلومتر۵/۱   ۸۹ اکسيده 

۵/۱۳ سولفوره خيلي کم عيار خيلي خوب  کيلومتر۴ چاه مير ۳  

آباد صادق ۴  ۸۰ اکسيده عيار متوسط ضعيف  کيلومتر۱۳ 

 ۳۸۰ اکسيده پر عيار خوب صفر کيلومتر دره زنجير ۵

 ۱۲ اکسيده پر عيار خوب  کيلومتر۳۱ زرو ابرقو ۶

 ۳۹۶ سولفوره عيار متوسط خيلي خوب  کيلومتر۱۲ مهرجرد ۷

نو مزرعه ۸  ۱۵۰۰ سولفوره خيلي کم عيار خوب  کيلومتر۵/۳ 

۵/۵۶ اکسيده عيار متوسط خوب  کيلومتر۳ انجيره ۹  
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٧٣ ۱۳۸۸ سال ، پاييز و زمستان۸دوره چهارم، شماره 

همچنين با توجه به کيفي بودن پـارامتر مربـوط بـه نـوع مـاده                

از ديـدگاه فـرآوري مـواد       (معدني، با توجه بـه ملاحظـات فنـي          

ــو ) معــدني ع مــاده معــدني دو کــد مختلــف بــراي شناســايي ن

  ). ۶جدول (اختصاص داده شد 
  

نحوه اختصاص کدهاي عددي به نوع ماده معدني: ۶جدول   

 کد عددي نوع ماده معدني 

 ۳ سولفوره

 ۱ اکسيده
 

  

با اين کار تمامي مشخصات معادن مورد مطالعه به صورت کمي           

مشخصات کمي تمامي معادن مـورد مطالعـه        . و عددي درآمدند  

دهي و کدگـذاري شـرح داده شـده بـه صـورت          بر اساس امتيـاز   

  .باشد  مي۷جدول 
 

 انتخاب   معدن۹جدول نهايي پارامترهاي فني مربوط به : ۷جدول 

 شده براي ارزيابي

 C1 C2 C3 C4 C5 نام 

۲۳/۹۵ ۱ ۷ ۲ ۱۰ گيجرکوه  ۱  

کوه تاج ۲  ۵/۱  ۵ ۵ ۱ ۸۹ 

۵/۱۳ ۳ ۱ ۵ ۴ چاه مير ۳  

آباد صادق ۴  ۱۳ ۱ ۵ ۱ ۸۰ 

جير دره زن ۵  ۳۸۰ ۱ ۷ ۲ صفر 

 ۱۲ ۱ ۷ ۲ ۳۱ زرو ابرقو ۶

 ۳۹۶ ۳ ۳ ۵ ۱۲ مهرجرد ۷

نو مزرعه ۸  ۵/۳  ۲ ۱ ۳ ۱۵۰۰ 

۵/۵۶ ۱ ۵ ۲ ۳ انجيره ۹  
 

  

بندي معادن مورد مطالعه بـا اسـتفاده از روش              اولويت -٤

  ٣تسلط تقريبي 

برداري از معادن سرب و روي زيرزمينـي           بهره بندي  براي اولويت 

يزد، با توجه به مشخصات معادن انتخاب شـده و          متروكه استان   

هـا، محاسـبات مربـوط بـه روش           تغييرات ايجاد شده بر روي آن     

 طبق مراحل ارائه شده در بخش دو به شرح زير            ۳تسلط تقريبي 

  .انجام شده است

  .باشد مي ۳شکل  به شرح   ماتريس تصميم)گام اول

عيارهـاي   در اين تحقيق به منظور اختصاص وزن به م       )گام دوم 

هـا از يـک       هاي ارتبـاط گزينـه      گيري و نيز تعيين آستانه      تصميم

کـاري زيرزمينـي در کـشور         گروه پنج نفـره متخصـصان معـدن       

نظرسنجي به عمل آمده و نتايج کلي و نهايي اين نظرسنجي بـه    

  . باشد  مي۸شرح جدول 

  
 

 معيارها
C5 C4 C3 C2 C1 

 

۲۳/۹۵  ۱ ۷ ۲ ۱۰ ۱ 

۸۹ ۱ ۷ ۵ ۵/۱  ۲ 

۵/۱۳  ۳ ۱ ۵ ۴ ۳ 

۸۰ ۱ ۵ ۱ ۱۳ ۴ 

 ۵ صفر ۲ ۷ ۱ ۳۸۰

۱۲ ۱ ۷ ۲ ۳۱ ۶ 

۳۹۶ ۳ ۵ ۵ ۱۲ ۷ 

۱۵۰۰ ۳ ۱ ۲ ۵/۳  ۸ 

۵/۵۶  ۱ ۵ ۲ ۳ ۹ 

نه
زي
گ

ها
 

ماتريس تصميم: ٣شکل  
 

گيري ها و وزن معيارهاي تصميم آستانه: ۸جدول   

C5 C4 C3 C2 C1  

۰۷/۰  ۰۹/۰  ۱۹/۰  ۳/۰  ۳۵/۰  w 

۱۰%  ۰ ۰ ۰ ۱۰%  q 

۲۰%  ۲ ۲ ۲ ۱۵%  p 

۴۰%  - ۳ ۳ ۳۰%  ττττ 
 

    تشکيل ماتريس موافقت براي هر معيار) گام سوم

ــاب،     ــتفاده در انتخ ــورد اس ــاي م ــداد معياره ــه تع ــه ب ــا توج ب

بـه شـرح    ) براي هر معيـار يـک مـاتريس       ( موافقت   هاي  ماتريس

  .  محاسبه و تشکيل شدند۴شکل 

  تشکيل ماتريس موافقت کلي) گام چهارم

هاي به دست آمـده در گـام سـوم، مـاتريس              با توجه به ماتريس   

  .شود  حاصل مي۵موافقت کلي به صورت شکل 
 
 

  (C)کلي  موافقت  ماتريس: ٥شکل 
 

۹ ۸ ۷ ۶ ۵ ۴ ۳ ۲ ۱ C 

۶۵/۰  ۴۹/۰  ۵۴/۰  ۱ ۵۸/۰  ۱ ۲۶/۰  ۳۵/۰   ۱ 

۱ ۸۴/۰  ۸۴/۰  ۱ ۵۸/۰  ۱ ۹۱/۰   ۱ ۲ 

۳۹/۰  ۶۲/۰  ۷۴/۰  ۸۱/۰  ۳۹/۰  ۷۴/۰   ۳۹/۰  ۷۴/۰  ۳ 

۵/۰  ۳۴/۰  ۳۴/۰  ۶۶/۰  ۲۴/۰   ۲۶/۰  ۱۶/۰  ۲۴/۰  ۴ 

۱ ۸۴/۰  ۷۱/۰  ۱  ۱ ۶۱/۰  ۷/۰  ۱ ۵ 

۵۸/۰  ۴۹/۰  ۱۹/۰   ۵۸/۰  ۵۸/۰  ۲۴/۰  ۲۸/۰  ۵۸/۰  ۶ 

۶۵/۰  ۵۸/۰   ۸۱/۰  ۴۶/۰  ۶۵/۰  ۶۵/۰  ۴۶/۰  ۴۶/۰  ۷ 

۴۶/۰   ۵۱/۰  ۸۱/۰  ۸۱/۰  ۸۱/۰  ۷/۰  ۱۶/۰  ۸۱/۰  ۸ 

 ۸۴/۰  ۸۴/۰  ۵۱/۰  ۳۹/۰  ۹۳/۰  ۷۲/۰  ۰۹/۰  ۴۴/۰  ۹ 



   پژوهشي مهندسي معدن–                                                    علمي يي                                                                                   رضا خالوکاکا ; ييمحمد عطا; يني حسيد هاديس 

 

 

٧٤   ۱۳۸۸ سال ، پاييز و زمستان۸ره دوره چهارم، شما

 

۹ ۸ ۷ ۶ ۵ ۴ ۳ ۲ ۱  C1 
۰ ۰ ۱ ۱ ۰ ۱ ۰ ۰  ۱  

۱ ۱۱/۰  ۱ ۱ ۰ ۱ ۱  ۱ ۲  

۰ ۱ ۱ ۱ ۰ ۱  ۰ ۱ ۳  

۰ ۰ ۰ ۱ ۰  ۰ ۰ ۰ ۴  

۱ ۱ ۱ ۱  ۱ ۱ ۱ ۱ ۵  

۰ ۰ ۰  ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۶  

۰ ۰  ۱ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۷  

۰  ۱ ۱ ۰ ۱ ۱ ۰ ۱ ۸  

 ۱ ۱ ۱ ۰ ۱ ۱ ۰ ۱ ۹  

 

۹ ۸ ۷ ۶ ۵ ۴ ۳ ۲ ۱  C2 
۱ ۱ ۰ ۱ ۱ ۱ ۰ ۰  ۱  

۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱  ۱ ۲  

۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱  ۱ ۱ ۳  

۵/۰  ۵/۰  ۵/۰  ۵/۰  ۵/۰   ۰ ۰ ۵/۰  ۴  

۱ ۱ ۰ ۱  ۱ ۰ ۰ ۱ ۵  

۱ ۱ ۰  ۱ ۱ ۰ ۰ ۱ ۶  

۱ ۱  ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۷  

۱  ۰ ۱ ۱ ۱ ۰ ۰ ۱ ۸  

 ۱ ۱ ۰ ۱ ۱ ۱ ۰ ۰ ۹  

 

۹ ۸ ۷ ۶ ۵ ۴ ۳ ۲ ۱  C3 
۱ ۱ ۱ ۱ ١ ۱ ۱ ۱  ۱  

۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱  ۱ ۲  

۰ ۱ ۰ ۰ ۰ ۰  ۰ ۰ ۳  

۱ ۱ ۱ ۰ ۰  ۱ ۰ ۰ ۴  

۱ ۱ ۱ ۱  ۱ ۱ ۱ ۱ ۵  

۱ ۱ ۱  ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۶  

۱ ۱  ۰ ۰ ۱ ۱ ۰ ۰ ۷  

۰  ۰ ۰ ۰ ۰ ۱ ۰ ۰ ۸  

 ۱ ۱ ۰ ۰ ۱ ۱ ۰ ۰ ۹  

 

۹ ۸ ۷ ۶ ۵ ۴ ۳ ۲ ۱  C4 
۱ ۰ ۰ ۱ ۱ ۱ ۰ ۱  ۱  

۱ ۰ ۰ ۱ ۱ ۱ ۰  ۱ ۲  

۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱  ۱ ۱ ۳  

۱ ۰ ۰ ۱ ۱  ۰ ۱ ۱ ۴  

۱ ۰ ۰ ۱  ۱ ۰ ۱ ۱ ۵  

۱ ۰ ۰  ۱ ۱ ۰ ۱ ۱ ۶  

۱ ۱  ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۷  

۱  ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۸  

 ۰ ۰ ۱ ۱ ۱ ۰ ۱ ۱ ۹  

۹ ۸ ۷ ۶ ۵ ۴ ۳ ۲ ۱  C5 
۱ ۰ ۰ ۱ ۰ ۱ ۱ ۱  ۱  

۱ ۰ ۰ ۱ ۰ ۱ ۱  ۱ ۲  

۰ ۰ ۰ ۱ ۰ ۰  ۰ ۰ ۳  

۱ ۰ ۰ ۱ ۰  ۱ ۹۷/۰  ۰ ۴  

۱ ۰ ۱ ۱  ۱ ۱ ۱ ۱ ۵  

۰ ۰ ۰  ۰ ۰ ۷۵/۰  ۰ ۰ ۶  

۱ ۰  ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۷  

۱  ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۸  

 ۰ ۰ ۱ ۰ ۰ ۱ ۰ ۰ ۹  
 

هاي موافقت براي هر معيار ماتريس: ٤شکل  
 

 

 ۸ ۷ ۶ ۵ ۴ ۳ ۲ ۱  D1 
۱ ۱ ۵/۰  ۰ ۱ ۰ ۱ ۱  ۱  

۰ ۰ ۰ ۰ ۱ ۰ ۰  ۰ ۲  

۱ ۱ ۰ ۰ ۱ ۰  ۱ ۰ ۳  

۱ ۱ ۱ ۰ ۱  ۱ ۱ ۱ ۴  

۰ ۰ ۰ ۰  ۰ ۰ ۰ ۰ ۵  

۱ ۱ ۱  ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۶  

۱ ۱  ۰ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۷  

۱  ۰ ۰ ۱ ۰ ۰ ۱ ۰ ۸  

 ۰ ۰ ۰ ۱ ۰ ۰ ۱ ۰ ۹  

 

۹ ۸ ۷ ۶ ۵ ۴ ۳ ۲ ۱  D2 
۰ ۰ ۱ ۰ ۰ ۰ ۱ ۱  ۱  

۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰  ۰ ۲  

۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰  ۰ ۰ ۳  

۰ ۰ ۱ ۰ ۰  ۱ ۱ ۰ ۴  

۰ ۰ ۱ ۰  ۰ ۱ ۱ ۰ ۵  

۰ ۰ ۱  ۰ ۰ ۱ ۱ ۰ ۶  

۰ ۰  ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۷  

۰  ۱ ۰ ۰ ۰ ۱ ۱ ۰ ۸  

 ۰ ۱ ۰ ۰ ۰ ۱ ۱ ۰ ۹  

 

۹ ۸ ۷ ۶ ۵ ۴ ۳ ۲ ۱  D3 
۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰  ۱  

۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰  ۰ ۲  

۱ ۰ ۱ ۱ ۱ ۱  ۱ ۱ ۳  

۰ ۰ ۰ ۰ ۰  ۰ ۰ ۰ ۴  

۰ ۰ ۰ ۰  ۰ ۰ ۰ ۰ ۵  

۰ ۰ ۰  ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۶  

۰ ۰  ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۷  

۱  ۱ ۱ ۱ ۱ ۰ ۱ ۱ ۸  

 ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۹  

 

۹ ۸ ۷ ۶ ۵ ۴ ۳ ۲ ۱ C4 D4 
۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰  ۱  

۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰  ۰ ۲  

۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰  ۰ ۰ ۳  

۰ ۰ ۰ ۰ ۰  ۰ ۰ ۰ ۴  

۰ ۰ ۰ ۰  ۰ ۰ ۰ ۰ ۵  

۰ ۰ ۰  ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۶  

۰ ۰  ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۷  

۰  ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۸  

۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۹  

۹ ۸ ۷ ۶ ۵ ۴ ۳ ۲ ۱  D4 
۰ ۱ ۱ ۰ ۱ ۰ ۰ ۰  ۱  

۰ ۱ ۱ ۰ ۱ ۰ ۰  ۰ ۲  

۱ ۱ ۱ ۰ ۱ ۱  ۱ ۱ ۳  

۰ ۱ ۱ ۰ ۱  ۰ ۰ ۰ ۴  

۰ ۱ ۰ ۰  ۰ ۰ ۰ ۰ ۵  

۱ ۱ ۱  ۱ ۱ ۰ ۱ ۱ ۶  

۰ ۱  ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۷  

۰  ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۸  

 ۱ ۱ ۰ ۱ ۱ ۰ ۱ ۱ ۹  
 

  براي هر معيارمخالفتهاي  ماتريس: ٦شکل 
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٧٥ ۱۳۸۸ سال ، پاييز و زمستان۸دوره چهارم، شماره 

  تشکيل ماتريس مخالفت براي هر معيار  ) گام پنجم

 ماتريس مخالفت تشکيل شـده      با توجع به روابط ارائه شده، پنج      

  . باشد  مي۶براي معيارهاي مختلف به شرح شکل 

  تشکيل ماتريس مخالفت کلي) گام ششم

هاي به دست آمده در گـام پـنجم، مـاتريس             با توجه به ماتريس   

  .شود  حاصل مي۷مخالفت کلي به صورت شکل 
 

  (D) کلي مخالفتهاي  ماتريس: ٧شکل 

  تشکيل ماتريس اعتبار) گام هفتم

هاي موافقت کلي و مـاتريس مخالفـت کلـي،      با توجه به ماتريس   

 محاسبه شـده  ۸به صورت شکل   (S)در اين گام ماتريس اعتبار      

  . است
 

  (S)ماتريس اعتبار : ۸شکل 

  

 تشکيل ماتريس مقايسه نهايي) گام هشتم

بـه   S(λ) و  λهاي   محاسبه شده، شاخصS به ماتريس با توجه

سـپس مـاتريس مقايـسه      . آينـد    به دست مـي    ۱۵/۰ و   ۱ترتيب  

 ۹با استفاده از روابط ذکـر شـده بـه صـورت شـکل       (T) نهايي

  .شود تشکيل مي
  

 (T)ماتريس مقايسه نهايي : ٩شکل 
  

پس از تـشکيل مـاتريس اعتبـار، چنانچـه ذکـر شـد نوبـت بـه                  

رسـد بـراي ايـن منظـور       ها مي   سازي گزينه   بندي و مرتب    اولويت

 Sهاي    ها با حذف گزينه برتر و تشکيل مکرر ماتريس         ابتدا گزينه 

مرتـب  ) بنـدي نزولـي     رتبـه ( از بهترين حالـت بـه بـدترين          Tو  

هـا از     سپس در مرحله بعد همانند مرحله قبـل گزينـه         . شوند  مي

بنـدي    رتبـه (شـوند     بدترين حالت به بهترين حالـت مرتـب مـي         

س سـازي ايـن دو فرآينـد بـر روي مـاتري             نتيجه پياده ). صعودي

  . باشد  به شرح زير مي۱۱شکل 

  ۲<۵<۷<۱<۴=۹<۳=۶=۸بندي نزولي                 رتبه

  ۲=۵=۷=۸<۳<۹<۱<۴<۶بندي صعودي              رتبه

  :د چند نکته را در نظر گرفتي بايي نهايبند ن رتبهيي تعيبرا

شتر يح ب ي ترج يگر هم دارا  ينه د ينه نسبت به گز   يک گز ياگر  ) ۱

نـه  ي آن گزيي نهـا يبنـد  رابر باشد، در رتبـه   ح ب ي ترج يو هم دارا  

 ي نزول ـ يبند   در رتبه  ۲نه  يبه طور مثال گز   . شود  يح داده م  يترج

ت برابـر  ي ـ اولوي داراي صعوديبند  در رتبه  ي ول ۵نه  يبالاتر از گز  

  .ت داردي اولو۵نه ي به گز۲نه ي گزيي نهايبند لذا در رتبه. است

 يگـر دارا ينـه د ي گز  نسبت به  يبند  ک رتبه ي در   يا  نهياگر گز ) ۲

تـر باشـد،      ت بالا ي اولو يگر دارا ي د يبند  تر و در رتبه     نيت پائ ياولو

(=)) يمـساو (ت  ي ـنـه هـم اولو    ين دو گز  ي ـ ا يي نهـا  يبند  در رتبه 

  . هستنديطين شراي چني دارا۹ و ۳نه يگز. خواهند بود

 و ي نزول ـ يهـا   بنـدي   ز رتبه ي   با در نظر گرفتن دو نکته فوق و ن        

بنـدي نهـايي بـه شـرح زيـر بـه دسـت                 رتبه ، ذکر شده  يصعود

  :آيد مي

۶>۴>۹=۳=۱>۸>۷>۵>۲  

۹ ۸ ۷ ۶ ۵ ۴ ۳ ۲ ۱ D 

۳۵/۰  ۴۲/۰  ۵۵/۰  ۰ ۴۲/۰  ۰ ۶۵/۰  ۶۵/۰   ۱ 

۰ ۰۷/۰  ۰۷/۰  ۰ ۴۲/۰  ۰ ۰  ۰ ۲ 

۶۱/۰  ۴۲/۰  ۲۶/۰  ۱۹/۰  ۶۱/۰  ۰۷/۰   ۶۱/۰  ۲۶/۰  ۳ 

۳۵/۰  ۴۲/۰  ۷۲/۰  ۰ ۴۲/۰   ۶۵/۰  ۶۵/۰  ۳۵/۰  ۴ 

۰ ۰۷/۰  ۳/۰  ۰  ۰ ۳/۰  ۳/۰  ۰ ۵ 

۴۲/۰  ۴۲/۰  ۷۲/۰   ۴۲/۰  ۴۲/۰  ۶۵/۰  ۷۲/۰  ۴۲/۰  ۶ 

۳۵/۰  ۴۲/۰   ۰ ۳۵/۰  ۳۵/۰  ۳۵/۰  ۳۵/۰  ۳۵/۰  ۷ 

۵۴/۰   ۴۹/۰  ۱۹/۰  ۵۴/۰  ۱۹/۰  ۳/۰  ۸۴/۰  ۱۹/۰  ۸ 

 ۰۷/۰  ۳۷/۰  ۰ ۴۲/۰  ۰۷/۰  ۳/۰  ۷۲/۰  ۰۷/۰  ۹ 

۹ ۸ ۷ ۶ ۵ ۴ ۳ ۲ ۱ S 

۰ ۰ ۰ ۱ ۰ ۱ ۰ ۰  ۱ 

۱ ۰ ۰ ۱ ۰ ۱ ۹۱/۰   ۱ ۲ 

۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰  ۰ ۰ ۳ 

۰ ۰ ۰ ۶۶/۰  ۰  ۰ ۰ ۰ ۴ 

۱ ۰ ۰ ۱  ۱ ۰ ۰ ۱ ۵ 

۰ ۰ ۰  ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۶ 

۰ ۰  ۸۱/۰  ۰ ۰ ۰ ۰ ۱ ۷ 

۰  ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۸ 

 ۰ ۰ ۵۱/۰  ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۹ 

۹  ۸  ۷  ۶  ۵  ۴  ۳  ۲  ۱  T  
۰  ۰  ۰  ۱  ۰  ۱  ۰  ۰    ۱  

۱  ۰  ۰  ۱  ۰  ۱  ۱    ۱  ۲  

۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰    ۰  ۰  ۳  

۰  ۰  ۰  ۰  ۰    ۰  ۰  ۰  ۴  

۱  ۰  ۰  ۱    ۱  ۰  ۰  ۱  ۵  

۰  ۰  ۰    ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۶  

۰  ۰    ۱  ۰  ۰  ۰  ۰  ۱  ۷  

۰    ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۸  

  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۹  
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٧٦   ۱۳۸۸ سال ، پاييز و زمستان۸ره دوره چهارم، شما

  گيري و پيشنهادات نتيجه -٥

برداري از معـادن سـرب و         بندي بهره   هدف از اين تحقيق اولويت    

روي زيرزميني متروکه اسـتان يـزد بـا اسـتفاده از روش تـسلط          

  معـدن    ۲۱بـراي ايـن منظـور اطلاعـات         .  بوده اسـت   ۳تقريبي  

. آوري گرديده و مورد ارزيابي قرار گرفتند        استان جمع موجود در   

 معـدن بـراي اخـذ تـصميم و     ۹با مطالعات اوليه انجـام گرفتـه،       

ــه ــرمايه   رتب ــت س ــر قابلي ــدي از نظ ــاتريس   بن ــذاري وارد م گ

با انجام نظرسنجي از يک شوراي پنج نفـره         . گيري شدند   تصميم

ــدن  ــصان معـ ــاي    از متخصـ ــي وزن معيارهـ ــاري زيرزمينـ کـ

بـا انجـام عمليـات      . ها تعيين گرديدند    گيري و نيز آستانه     تصميم

هـا   بنـدي گزينـه     اولويت ۳رياضي مربوط به روش تسلط تقريبي       

  .انجام گرفت

بــرداري مجـدد، معــادن   گـذاري و بهـره   از نظـر قابليـت ســرمايه  

= گيجرکـوه   = ميـر   نـو، چـاه     کوه، دره زنجير، مهرجرد، مزرعـه       تاج

هـاي اول تـا        به ترتيب داراي اولويـت     آباد و زروابرقو    انجيره، صاق 

  . هستنديگذار هيهفتم سرما

با توجه به اينکه در اين تحقيق معيارهاي فنـي و اقتـصادي بـه               

گـذاري   به منظور سرمايه. صورت تواماً مورد استفاده قرار گرفتند     

عملي و واگذاري اين معادن به بخش خـصوصي بايـد مطالعـات             

قدينگي و نيز تعيـين  ميـزان   اقتصادي به منظور تعيين جريان ن 

گـذاري در ايـن    سود واقعي اين معادن انجام گيرد تا افق سرمايه  

  .تر باشد معادن روشن

  تقدير و تشکر -۶

هاي آقايان مهندس خداکرم  بدين وسيله از زحمات و راهنمايي

غريبي و دکتر سيد محمد اسماعيل جلالي کمال امتنان و 

  .اري را داريمزسپاسگ
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