
 *٘ٛیؿٙسٜ ٔؿئَٛ ٔىبتجبت

 "هٌْذسي هؼذى"پژٍّطي -ًطزيِ ػلوي                
Iranian Journal of Mining Engineering 

(IRJME) 

 ُ ر ، ضوا ْن ً  ُ ال 24دٍر 1، س فحِ 393 4، ص ا  5 5ت 6 

Vol .  9 ,  N o .  24 ,  2014 ,  pp .  45 -56 

 

 

 

 

 اًشلي - رضت–ييآّي قشٍ در تًَل راُ يرٍش چتز ػولکزد يٍ تزرس يساسهذل

  ٭2کاهزاى گطتاسثي، 1پزيسا تاقزسادُ

 p.bagherzadeh@modares.ac.ir زا٘كٍبٜ تطثيت ٔسضؼ حهيُ وبضقٙبؾي اضقس ٟٔٙسؾي ٔؼسٖ،اِت فبضؽ -1

 goshtasb@modares.ac.ir ػضٛ ٞيبت ػّٕي ٌطٜٚ ٔىب٘يه ؾًٙ زا٘كٍبٜ تطثيت ٔسضؼ  -2

    
 

 (1393آشض  12، پصیطـ 1392ذطزاز  11)زضیبفت 

 

 ذُيچک

کار تحکين ضَد. قَس چتزي اس  ، لاسم است کِ تَدُ سٌگ ٍ خاک هَجَد در سيٌِگيزد ياًجام ه اسي در سهيي ّاي سست ٍ يا کن ػوقتًَلس يکٌِّگاه
جاد ياق درٍى آًْا يٍ تشر يفَلاد يّا تا ًصة لَلٍِ قثل اس ضزٍع حفاري  ،هقطغ ياس ًگْذار يقسوتدر آى تاضذ کِ  هي يتحکيو صيّاي پ رٍشجولِ 

تَاى لَلِ، دٍغاب ٍ  يي هيتٌاتزاضَد.  يجاد هيّا ا  ي لَلِيدر ت يا افتِين يتحک ِيق دٍغاب ًاحيحِ تشريدر ًت ّا هطثک تاضٌذ، کِ لَلِيدر صَرت .ضَد يه
تِ صَرت سِ  يرٍش چتز يػذد يهذلساس يچگًَگ ي هقالِيدر ا در ًظز گزفت. يٍش چتززيّا را تِ ػٌَاى اجشا افتِ در اطزاف لَلِين يتحک ِيًاح
رضت تِ -آّي قشٍيي است.قسوتي اس هقطغ تًَل راُ ضذُ يثزرسيرٍش چتز ّز سِ جش تا درًظزگزفتي، FLAC 3Dافشار تفاضل هحذٍد  ًزم تَسطيتؼذ

تاضذ، تطَريکِ ػوليات تًَلساسي تا رٍضْاي ًگْذاري هَجَد ٍ هتذاٍل  دليل قزار گزفتي در هصالح سست ٍ ريشضي داراي پتاًسيل ريشش هي
ضاهل  يي سِ رٍش ًگْذاريثزرسي ضذُ است. ايستن ًگْذاريسِ سِ ًَع سيتا هقا يرٍش چتز يزيتاضذ. تذيي هٌظَر، ضزٍرت تکارگ اهکاًپذيز ًوي

 يٍ قَس چتزکار  جثِْ يهْارّا ليه، يرٍش سٌت -3کار ٍ   جثِْ يهْارّا ليهٍ  يرٍش سٌت -2، (يت ٍ قاب فَلادي)ضاتکز يرٍش سٌت -1

هٌجز تِ  يدّذ کِ رٍش چتز يًطاى هج يًتا تاضذ. يه ييي ٍ سطَح خطز ساکَرايتاج تًَل ٍ سطح سه رخ دادُ در ييّا جاتجا يار تزرسيهؼ.تاضذ يه
تاج تًَل  يي% اس جاتجا41% ٍ 31شاى يتِ ه يي استفادُ اس قَس چتزياست. ّوچٌ  % ضذ61ُ% ٍ 41شاى يي تِ هيتاج تًَل ٍ سطح سه يّا ييکاّص جاتجا

ز يهقاد يضوٌا در صَرت استفادُ اس رٍش چتز کاّذ. ياستفادُ ضذُ، ه )رٍش دٍ( کار جثِْ يّاهْار ليهکِ تٌْا اس  يثت تِ حالتسي ًيٍ سطح سه
 .زديگ يقزار هاست، يوي در تًَلساسيت ايٍضؼ کِ ييساکَرا ز سطح خطز دٍيکزًص س

 يذيکلوات کل

 ييتاج تًَل ٍ سطح سه  ييجاتجا، يػذد يساس، هذليويتحک صيرٍش پ ،ي، قَس چتزيساستًَل         
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 هقذهِ -1

زغسغٝ ٕٞٛاضٜ  فيضؼ يقٙبؾ ٗيظٔ ظیزض قطا يّٛ٘ؿبظت
عطح  تيٚ ػسْ ٔٛفم عـیض عطاح ثٛزٜ اؾت. چطا وٟٝٔٙسؾبٖ 

ثٝ  يبثيزؾت ٙطٚیزاضز. اظ ا يضا زض پ يطیخجطاٖ ٘بپص يٞب ذؿبضت
انلاح آٟ٘ب ٕٞٛاضٜ ٔٛضز تٛخٝ  بیٔٙبؾت ٚ  يٍٟ٘ساض يٞب ؿتٓيؾ

 .ثٛزٜ اؾت

 يٞبٗ يزض ظٔ يسض تّٛ٘ؿبظیاؾتفبزٜ اظ لٛؼ چتط طياذ يؾبِٟب زض
دٟت طٚقٙیٔٛضز تٛخٝ لطاض ٌطفتٝ اؾت. ا اتطیكيؾؿت ثٝ ضٚـ 

 دبزیاٞب ثٝ ٔٙظٛض  قىُ طييٚ وٙتطَ تغ غیؾط يٍٟ٘ساض ٗيتبٔ
ضٚـ  هیي. ضٚـ چتططزيٌ ئٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔ، ٕٗیا ظیقطا

ثط اظ  ٚ ظٔبٖ ٙٝیپطٞع يٍٟ٘ساض يٞب ثب ضٚـ ؿٝیبوبضآٔس زض ٔم
ثب خت  كیتعض يٚ ؾتٟٛ٘ب يضا٘ ِِٛٝ ،يظزٌ دیخّٕٝ 

 :اؾتٍٟ٘ساضي ثب ایٗ ضٚـ زاضاي ٔعایبي ظیط .ثبقس ئ

  وبض خجٟٝوبٞف ٘كؿت زض 
  وبض خجٟٝافعایف پبیساضي 
 ٜٞب )قبتىطیت، لبة  وبٞف اثؼبز ٚ تؼساز ٍٟ٘ساض٘س

 فٛلازي ٚ ...(
  ٗآلات تٛؾؼٝ ثرف ثطـ وٝ أىبٖ اؾتفبزٜ اظ ٔبقي

 .>1=ثعضٌتط ٚ افعایف ؾطػت حفبضي ضا فطاٞٓ ٔي وٙس
ثٙبثطایٗ  ،ثبقس ٞبي پيف ٍٟ٘ساضي ٔي  ؾيؿتٓ چتطي خع ضٚـ
ٞبي  ٞبي فٛلازي ٚ زض ثؼضي ٔٛاضز ِِٛٝ پيف اظ حفط تُٛ٘، ِِٛٝ

 ٘ؿجت زضخٝ 10تب  5اي حسٚز  وبض ٚ ثب ظاٚیٝ فبیجطٌلاؼ اظ ؾيٙٝ
اي وٝ چتطي ثٝ  قٛ٘س، ثٝ ٌٛ٘ٝ ٘هت ٔي ثيطٖٚؾٕت افك ثٝ  ثٝ

ٞبي ثؼس ضا فطاٞٓ  پٛقب٘ي ثب ضزیف قىُ ٔرطٚط ٘بلم ٞٓ
ٔتط ٚ ضربٔت  ٔيّي 60-200ٔؼٕٛلا  ٞب لغط ِِٛٝ(. 1)قىُ آٚضز

 12-15ثبقس، عَٛ ٞط ؾطي چتطي ٔؼٕٛلا  ٔتط ٔي ٔيّي 4-8آٟ٘ب  
ٕٞپٛقب٘ي ثب ضزیف ثؼس ضا ایدبز  ،ٔتط اؾت وٝ لؿٕتي اظ ایٗ عَٛ

 .  >2=وٙس  ٔي

، ٔغبِؼبت ا٘سوي زض يضٚـ چتطثب ٚخٛز اؾتفبزٜ ضٚظ افعٖٚ اظ 

ذهٛل ػّٕىطز آٖ نٛضت پصیطفتٝ ٚ اٍِٛیي ٔكرم ثٝ ٔٙظٛض 

 80عطاحي ٔٙبؾت آٖ اضائٝ ٘كسٜ اؾت. ایٗ ضٚـ اظ اٚایُ زٞٝ 

اي ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض  زض ایتبِيب ٚ غاپٗ ثغٛض ٌؿتطزٜ يلازئ

(، 1996) 2(، ٔبتؿ2001ٛ) 1ٔحممبٖ ظیبزي اظ خّٕٝ یبًٌ٘طفت. 

( ٚ ٕٞىبضا٘كبٖ ثط ضٚي 1982) 4(، ثبضیع2001ٖٚ) 3ٞبضٚیبٔب

ٞبي  ٞبي حبنُ زض پطٚغٜ وبض ضفتٝ ٚ ٔٛفميت ٞبي اخطایي ثٝ ضٚـ

 .>3=ایٗ زٚ وكٛض تحميمبتي ضا ا٘دبْ زاز٘س 
ضا زض وبٞف  يضٚـ چتط ٘مفاظ خّٕٝ ٔغبِؼبت ٔٛضزي وٝ 

  5تٛاٖ ثٝ ٔغبِؼٝ آوؿٛي ٚ ٕٞىبضاٖ س، ٔيوٙ بٖ ٔييث ٞب طقىُييتغ
وبض ضا  خجٟٝ ئٟبضٞبُ ئ. آٟ٘ب تبثيط ضٚـ چتطي ٚ >2=اقبضٜ وطز

تطويٝ ثطضؾي  6ثط ٘كؿت ؾغحي زض ٘بحيٝ پطخٕؼيت اظٔيط
 2زض ذظ ؾغحي ضا   ٚ ٕٞىبضاٖ ٘كؿت 7اٚچبنٗ يٕٞچٙ. وطز٘س

 ػسْ وبضثطزٔتطٚ اؾتب٘جَٛ زض زٚ حبِت اؾتفبزٜ اظ لٛؼ چتطي ٚ 
 .>4=وطز٘س ٔغبِؼٝٞبي تدطثي  تٛؾظ ضٚـ ،آٖ

 -ضقت -پطٚغٜ ضاٜ آٞٗ لعٚیٗ 4تُٛ٘ ٔٛضز ٔغبِؼٝ لغؼٝ 
ثبقس. عَٛ تُٛ٘  حسفبنُ ضٚزثبض تب أبٔعازٜ ٞبقٓ ٔي ثٙسضا٘عِي

 111+08اِي  110+345زض حسفبنُ ويّٛٔتطٞبي ٔتط  663ثطاثط 
ٞبي ضؼيف ٚ ثؿيبض  ٔتط اظ ایٗ تُٛ٘ زض ظٔيٗ 112ثبقس.  ٔي

ٞبي  اظ آ٘دبیيىٝ تبٔيٗ پبیساضي ایٗ ٔمغغ ثب ضٚـف لطاض زاضز.ضؼي
ثبقس، لاظْ اؾت وٝ اظ  ٍٟ٘ساضي ٔٛخٛز ٚ ٔتساَٚ أىب٘پصیط ٕ٘ي
ثسیٗ ٔٙظٛضلٛؼ  قٛز.  ضٚـ پيف تحىيٕي لٛؼ چتطي اؾتفبزٜ 

 FLACافعاض  چتطي ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ػسزي تفبضُ ٔحسٚز ٚ ٘طْ

3D آظٔبیكٍبٞي زٚغبة ٚ ٘بحيٝ  يٞب ٕ٘ٛ٘ٝ. >5=ٔسِؿبظي قس
ثٝ ٔٙظٛض ٝ ٚ يتٟ( 8ٞب )ؾٛیّىطیت تحىيٓ یبفتٝ زض اعطاف ِِٛٝ

 قس٘س.  فیآظٔبیٔسِؿبظزض تؼييٗ پبضأتطٞبي ٚضٚزي 

                                                   
 .Yang et al 

. Matsuo et al 

. Haruyama 

. Barisone et al 

. Aksoy et al 

. Izmir 

. Ocak et al 

. Soilcrete 
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ِعْٚ اؾتفبزٜ زض ٟ٘بیت چٍٍٛ٘ي ٔسِؿبظي لٛؼ چتطي ٚ ثطضؾي 
ضقت ثب تٛخٝ ثٝ ٔمبزیط -اظ ایٗ ضٚـ زض تُٛ٘ ضاٜ آٞٗ لعٚیٗ

خبثدبیي ٚ ٘كؿت ضخ زازٜ ٚ ؾغٛح ذغط ؾبوٛضایي ٔٛضز ثطضؾي 
 ٌيطز. لطاض ٔي

 

 يهَرد تزرسِ يًاح يي ضٌاسيات سهيخصَص 1

ٌؿتطٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثرف قٕبِي ٚ ٔطوعي ضقتٝ وٟٛٞبي اِجطظ ٚ 
. ایٗ اؾت خٙٛة قطلي وٟٛٞبي تبِف ضا تكىيُ زازٜ  -خٙٛة 
ٞب  ثبقس وٝ تٛؾظ ضٚزذب٘ٝ زاضاي ٔٛضفِٛٛغي وٛٞؿتب٘ي ٔي ٔٙغمٝ

 -خٙٛثي(، عِٛي )قطلي  -ٞب ثٝ نٛضت ػطضي )قٕبِي  ٚ آثطاٞٝ
 -خٙٛة غطثي ٚ قٕبَ غطثي  -غطثي( ٚ ٔٛضة )قٕبَ قطلي 

اؾت. لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ ٔحُ اوثط   خٙٛة قطلي( ثطیسٜ قسٜ
ٌؿّٟب ٚ یب  ٞبي ثعضي ٔٙغمٝ ٔحُ ػجٛض ٞب ٚ آثطاٞٝ ضٚزذب٘ٝ

 ثبقس. ٞبي ذطز قسٜ ٚ قىؿتٝ ٔي حسالُ ٘بحيٝ

پٛقيسٜ اظ  110+960ؾغح ثبْ ایٗ تُٛ٘ تب حٛاِي ويّٛٔتطاغ 
ِصا  ثبقس، پٛقف ٌيبٞي ٚ ذبن وكبٚضظي ٚ یب ٔٙبعك ٔؿىٛ٘ي ٔي

ثيٙي زليك ِيتِٛٛغي ٚ ٘ٛع ضؾٛثبت یب ؾٍٟٙبي زض  پيف
ٛخٝ ثٝ ٔكبٞسات ثبقس. اِجتٝ ثب ت تُٛ٘ أىب٘پصیط ٕ٘ي ثطٌيط٘س٠

نٛضت ٌطفتٝ زض ٔٙبعك اعطاف پطٚغٜ )ثرهٛل زض ٔحسٚزٜ زٞب٘ٝ 
ٞب ٚ ضربٔت ٘بٔؼّْٛ اظ ذبن ٚ  ذطٚخي تُٛ٘( زض ظیط ایٗ پٛقف

ضؾٛثبت ترطیجي ٚ پبیىٛٞي، ِيتِٛٛغي وّي ٕٞبٖ ضؾٛثبت ؾبظ٘س 
ٞبیكيّي  قٕكه قبُٔ ٔيىطٚوٍّٙٛٔطا ٚ ٔبؾٝ ؾًٙ ٚ ٔيبٖ لایٝ

 ثبقس.  ٔي

ٝ قطح زٞٙسٜ تُٛ٘ ث نٝ خٙؽ ٔحيظ اعطف تكىيُثٝ عٛض ذلا
 :ط اؾتیظ

زاضاي ، 110+794اظ ٚضٚزي تُٛ٘ تب ويّٛٔتط  I٘بحيٝ  

پٛقف ٌيبٞي ٚ ذبن ضؼ ٕٞطاٜ ثب قٗ ٚ ٔبؾٝ ثب 

ٞبي ظیطیٗ ٔبؾٝ  )زض لایٝ فيضؼٔكرهبت ٔىب٘يىي 

 ٞبي قيّي( ؾًٙ ثب ٔيبٖ لایٝ

زاضاي  110+906تب 110+794اظ ويّٛٔتط  II,III٘بحيٝ  

 ذبن ضؼ ثب ٔكرهبت ٔىب٘يىي ثؿيبض ضؼيف 

 تب ٘بحيٝ ذطٚخي تُٛ٘ 110+906ٔتط اظ ويّٛ IV٘بحيٝ  

 يزاضاي لایٝ ٞبي ٔبؾٝ ؾًٙ ثب ٔيبٖ لایٝ ٞبي قيّ
ضا ٘كبٖ  يؾبظ٘س قٕكه زض اِجطظ غطث يٍطافياؾتطات 2قىُ 

 .>6=زٞس ئ
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 : 

زض ٗ تحميك ػّٕىطز لٛؼ چتطي اظ آ٘دبیيىٝ ٔٛضٛع ثحث ای

تب 110+794اظ ويّٛٔتط  II,III٘بحيٝ ٚ بؾتيعقیض ي٘ٛاح
زاضاي ذبن ضؼ ثب ٔكرهبت ٔىب٘يىي ثؿيبض  906+110

ثبقس، تٟٙب ثٝ ثطضؾي ٚ ٔغبِؼٝ ایٗ ٔمغغ اظ تُٛ٘ ثب  ٔيضؼيف
 اؾت.  لٛؼ چتطي پطزاذتٝ قسٜ يػسز ٔسِؿبظي

ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح حبنُ اظ آظٔبیكٟبي غئٛتىٙيه ثط ضٚي لاي 
ضثطٌيط٘سٜ تُٛ٘ زض ٞب پبضأتطٞبي غئٛٔىب٘يىي ٔهبِح ز ٌٕب٘ٝ

 اؾت.1خسَٚ ٔغبثك  110+906تب 110+794 ويّٛٔتطاغ 

 

 هقذار پاراهتز
 2 )ٍٔبپبؾىبَ( ciσٔمبٚٔت فكبضي ته ٔحٛضٜ 

 1700 )ويٌّٛطْ ثط ٔتط ٔىؼت( ãچٍبِي 

 40 )ويّٛپبؾىبَ( Cچؿجٙسٌي 
 25 زضخٝ()öظاٚیٝ انغىبن زاذّي 

 50 )ٍٔبپبؾىبَ(Eٔسَٚ الاؾتيؿيتٝ 
 õ 3/0ضطیت پٛآؾٖٛ 

 يػذد يهذلساس 2

ٞبي  ٌؿيرتٍي دبزیثبػث اتّٛ٘ؿبظي زض ٔهبِح ضؼيف ٔؼٕٛلاً 
ٔٛضؼي زض ٔحسٚزٜ فبلس ؾيؿتٓ ٍٟ٘ساض٘سٜ ٚ ٕٞچٙيٗ ایدبز 

ثؼسي ثب  ؾٝقٛز. فمظ ثب ٔسَ  وبض تُٛ٘ ٔي ٙٝقطایظ ٘بپبیساض زض ؾي
 ٞب  تٛاٖ ایٗ ٔكىلات ضا ٘كبٖ زازٜ ٚ ثطضؾي ا٘ساظٜ ٔف ٔٙبؾت ٔي

 . زازثب خعئيبت وبُٔ ثط ضٚي ؾيؿتٓ ٍٟ٘ساض٘سٜ ا٘دبْ 

ٔحممبٖ ظیبزي ثط ضٚي چٍٍٛ٘ي ٔسِؿبظي ػسزي ضٚـ چتطي 
ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ   1. ٘يكيٕبوي ٚ ٕٞىبضاٖا٘س ثحث ٚ ثطضؾي وطزٜ

ف پبضأتطٞب ٚ ذهٛنيبت یافعاثب ، يثؼس ؾٝإِبٖ ٔحسٚز 
اٚتؿٛ ٚ .٘سطا ٔسِؿبظي وطزیلٛؼ چتططأٖٛ تُٛ٘، يپ غئٛٔىب٘يىي

ضٚـ چتطي ٚ قبتىطیت ضا ثٝ نٛضت تطويجي ثب إِبٖ 2ٕٞىبضاٖ
ثؼسي ٔسِؿبظي  پٛؾتٝ تٛؾظ ضٚـ ػسزي إِبٖ ٔحسٚز ؾٝ

 .>3=وطز٘س

ٞبي لٛؼ چتطي ٚ زٚغبة ضا ثٝ نٛضت  ثؿيبضي اظ ٔحمميٗ ِِٛٝ
ٔٛاز تطويجي ٚ ثب افعایف ؾرتي پبضأتطٞبي ٔمبٚٔتي ظٔيٗ زض 

تٛاٖ اظ  ٘س. ٞٛن ٘كبٖ زاز وٝ ٔياٜ پيطأٖٛ تُٛ٘، ٔسِؿبظي وطز
ٌيطي ٚظ٘ي ثٝ ٔٙظٛض تؼييٗ ٔمبٚٔت ٚ تغييطقىُ  ٔيبٍ٘يٗضٚـ 

٘بحيٝ ٔؿّح ایدبز قسٜ زض پيطأٖٛ تُٛ٘ اؾتفبزٜ وطز وٝ اِجتٝ 
ثٛزٜ ٚ ٘تبیح زليمي ضا زض ٔغبِؼٝ تبثيط ضٚـ  ایٗ ضٚـ ترٕيٙي

تطي زض ٔمبیؿٝ ثب  زٞس. ثٙبثطایٗ ثبیس ٘ظطیٝ زليك چتطي اضائٝ ٕ٘ي
 .>3=بض ٌطفتٝ قٛزاؾتفبزٜ اظ ٔٛاز تطويجي، ثٝ و

ثيبٖ زاقتٙس وٝ ثبضٞب تٟٙب زض خٟت عِٛي زض  ِٚىٕٗ ٚ قٛثطت
لٛؼ ٘ٝ ٞبي لٛؼ چتطي ٞيچٍٛ قٛ٘س ٚ ِِٛٝ ٞب ٔٙتمُ ٔي ِِٛٝ

وٙس. ثٙبثطایٗ ٞط ِِٛٝ ثغٛض  ػٕٛز ثط ٔحٛض تُٛ٘ ایدبز ٕ٘يظزٌي 
بزٜ اظ إِبٖ قٛز. چطا وٝ ٞط زٚ حبِت اؾتف ٔيخساٌب٘ٝ ٔسِؿبظي 

٘بحيٝ پيطأٖٛ تُٛ٘، ٔٙدط  ٔمبٚٔتي پبضأتطٞبي پٛؾتٝ ٚ افعایف
قٛز. ٞط زٚ ضٚـ  ػٕٛز ثط ٔحٛض تُٛ٘ ٔي ،ثٝ ایدبز اثط عبلجٙسي

ؾبظي لٛؼ چتطي ثٝ وبض ثطزٜ  قجيٝزض ؾبظي  بزٜوٝ ثٝ ٔٙظٛض ؾ
س. ثٙبثطایٗ ٘قٛ ترٕيٙي قطایظ پبیساضي ٔي ٔٙدط ثٝ ثيف ا٘س قسٜ

افعاض  تٛؾظ ٘طْ 3غٛض خساٌب٘ٝ ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ إِبٖ ؾتٖٛثٞط ِِٛٝ 
ٗ يٕٞچٙس. قٔسِؿبظي  FLAC 3Dثؼسي تفبضُ ٔحسٚز  ؾٝ

ٞب ثب اثطات  ِِٛٝزض اعطاف یبفتٝ وٝ اثطات ٘بحيٝ تحىيٓ  فطو قس
 قٛز. ض ٘تيدٝ حفبضي چبِٟب ذٙثي ٔيخبثدبیي ایدبز قسٜ ز

                                                   
. Nishimaki et al 

. Ohtsu et al 

. Pile element 
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ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ ٔسَ ضفتبضي  ٚ زٚغبة زضٖٚ آٖثٙبثطایٗ تٟٙب ِِٛٝ 
 .  >7=سق ئسِؿبظقٛ٘سٜ،  ٘طْ -قٛ٘سٜ وط٘ف ؾرت

ثب طا ؾبظیمٛؼ چتطی زض قجيٝ ٔصوٛضزٚ ضٚـ ع ي1٘ٞفٙي ٚ ٕٞىبضاٖ
ؿٝ یٚ ٔمب يجطضؾیاؾتفبزٜ اظ ضٚـ تفبضُ ٔحسٚز زٚ ثؼس

ٞبي ٔتفبٚت، ٘تبیح ٗ قٛز وٝ ترٕي ٔكبٞسٜ ٔي .>3=ا٘س وطزٜ
ٞب ثب ٔٛاضز ٗ س. ثٙبثطایٗ ٔمبیؿٝ ایٗ ترٕيزٞ ٔتفبٚتي ضا اضائٝ ٔي

ثؼسي ثٝ ٔٙظٛض زؾتيبثي ثٝ ٘تبیح خبٔغ حبئع  ٞبیؿٝعٚالؼي ٚ آ٘بِي
پؽ اظ قٛز،  ئ ٔكبٞسٜ 2قىُ زض ٕٞب٘غٛض وٝ  إٞيت اؾت.

ٞبي ٔٛخٛز  ٞب ٚ ؾٛضاخ ، زٚغبة اظ قىبف تعضیك زٚغبة زضٖٚ ِِٛٝ
ٞب  ٞب ذبضج قسٜ ٚ زض ٘تيدٝ تطويت ثب ذبن اعطاف ِِٛٝ زض ِِٛٝ

تٛاٖ ٌفت  ٔيزٞس. ثٙبثطایٗ  ٔيتكىيُ اي ضا  ٘بحيٝ تحىيٓ یبفتٝ
وٝ ضٚـ فٛق ٔتكىُ اظ ؾٝ خع زٚغبة، ِِٛٝ ٚ ٘بحيٝ تحىيٓ یبفتٝ 

لٛؼ زض تحميك حبضط ثبقس.  ( ٔي2ٞب )ؾٛیّىطیت زض اعطاف ِِٛٝ
 ؾتٖٛإِبٖ قسٜ اؾت.  يثب اؾتفبزٜ اظ إِبٖ ؾتٖٛ ٔسِؿبظ يچتط

ٞب،  ؾبظي ضفتبض ثطقي ِِٛٝ اظ آٖ خٟت ا٘تربة قس وٝ لبزض ثٝ قجيٝ
 ثبقس. ٚ ٍِٙط ذٕكي ٚاضز ثط آٟ٘ب ٔي ٘يطٚي ٔحٛضي

ٞب زض ٘ظط  زض ٔغبِؼبت ٌصقتٝ تبثيط ٔرّٛط زٚغبة زض اعطاف ِِٛٝ
ٖ لغؼب ثط ٞبي آ اؾت، زضحبِيىٝ پبضأتطٞب ٚ ٚیػٌي ٌطفتٝ ٘كسٜ

. ثٙبثطایٗ لاظْ اؾت وٝ پبضأتطٞبي پبیساضي تُٛ٘ تبثيطٌصاضاؾت
زي تؼييٗ زٚغبة، ِِٛٝ ٚ ؾٛیّىطیت ثؼٙٛاٖ ٚضٚزي زض ٔسَ ػس

قٛز. چٍٍٛ٘ي تؼييٗ پبضأتطٞبي زٚغبة ٚ ؾٛیّىطیت ٚ ٔمبزیط 
 اؾت.  آٔسٜ 2خسَٚ ٚ  3آٟ٘ب زض ثرف 

ٚ ضربٔت  90ِِٛٝ ٔٛضز اؾتفبزٜ، ِِٛٝ ٔب٘يؿٕبٖ ثسٖٚ زضظ ثب لغط 
 ثبقس.  ٔتط ثب پبضأتطٞبي ٔمبٚٔتي فٛلاز ٔي ٔيّي 2/7خساضٜ 

 اظ  ثٝ نٛضت تطويجي ؾتٖٛپبضأتطٞبي ٞٙسؾي ٚ ٔمبٚٔتي إِبٖ 
 Sectionافعاض  ٘طْ ثب اؾتفبزٜ اظ زٚغبة ٚ ؾٛیّىطیت، ِِٛٝ

Builderت ثؼٙٛاٖ یّىطیؾٛ يپبضأتطٞبثؼلاٜٚ .>8=ٔحبؾجٝ قس
 قس.زض ٘ظط ٌطفتٝ ت یّىطیزض ٔطظ ِِٛٝ ٚ ؾٛ ئكرهبت فٙط ثطق

                                                   
. Hefny et al 

. Soilcrete 

 

 يقَس چتز يي پاراهتزّاييتؼ 3

خٟت تؼييٗ پبضأتطٞبي زٚغبة، ٔرّٛط آة ٚ ؾيٕبٖ ثب زٚ ٘ؿجت 
ضٚـ چتطي اؾتفبزٜ  ياخطاوٝ اغّت زض  7/0ٚ  5/0آة ثٝ ؾيٕبٖ 

قٛز، زض آظٔبیكٍبٜ ٔىب٘يه ؾًٙ تٟيٝ ٚ زض لبِت ٞبیي ثب لغط  ٔي
ٔتط ضیرتٝ قس. ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبیي اظ  ٔيّي 120ٚ عَٛ  NXاؾتب٘ساض 

ٕبٖ يآة ثٝ ؾ٘يع ثب زٚ ٘ؿجت ت( یّىطی)ؾٛٔرّٛط ذبن ٚ زٚغبة 
زٚغبة ٚ ثب زضنسٞبي ٔرتّف اظ ٔهبِح ٔٙغمٝ  ثٝ ٔكبثٝ زض 

ثٝ زِيُ ضؾي ثٛزٖ ٔهبِح ٚ ذٛض٘س آة، عطیك ٔكبثٝ تٟيٝ قس٘س. 
ثب زضنس  تیّىطیؾٛ ، تٟيٝ 5/0ٕٝ٘ٛ٘زض ٘ؿجت آة ثٝ ؾيٕبٖ 

% ذبن 30% زٚغبة ٚ 70ثيكتط ذبن ٕٔىٗ ٘كس ٚ تٟٙب ٘ؿجت 
زٚ ٘ٛع ٕ٘ٛ٘ٝ ثب  7/0أب زض ٘ؿجت آة ثٝ ؾيٕبٖ قس.  يؾبظ آٔبزٜ

% ذبن )ثٝ تطتيت( تٟيٝ 50% ٚ 30% زٚغبة ٚ 50% ٚ 70٘ؿجت 
اظ  تیّىطیزٚغبة ٚ ؾٛ يٞب ؾبػت ٕ٘ٛ٘ٝ 24پؽ اظ ٌصقت قس٘س. 

آٚضي آٟ٘ب زض حٛو آة لطاض  لبِت ذبضج قسٜ ٚ خٟت ػُٕ
ج ٞب اظ آة ذبض ٌطفتٙس. زض ضٚظٞبي ٞفتٓ ٚ ثيؿت ٚ ٞكتٓ ٕ٘ٛ٘ٝ

قسٜ ٚ پؽ اظ ؾبة ٚ ثطـ لاظْ، آظٔبیف ته ٔحٛضٜ خٟت تؼييٗ 
ٞب ٚ ٔسَٚ الاؾتيؿيتٝ ا٘دبْ قس. زض  ٔمبٚٔت فكبضي ٕ٘ٛ٘ٝ

اي زٚغبة )ؾٕت ضاؾت( ٚ ؾٛیّىطیت )ؾٕت  ٕ٘ٛ٘ٝ اؾتٛا٘ٝ 
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زض حبَ ثبضٌصاضي تحت  ٕ٘ٛ٘ٝ 5قىُ اؾت.  زازٜ قسٜچپ( ٘كبٖ 
 زٞس. ضا ٘كبٖ ٔي1تٛؾظ زؾتٍبٜ ذٛز وٙتطَٔحٛضٜ  ثبض ته

 

ؾٛیّىطیت زض ضٚظٞبي  زٚغبة ٚ ٔمبٚٔت ٚ ٔسَٚ الاؾتيؿيتٝ
اؾت. اظ آ٘دبیيىٝ ٞط یه  آٔسٜ 2خسَٚ زض ٞكتٓ ٞفتٓ ٚ ثيؿت ٚ 

ثبقس، ثغٛض  آظٔبیف ٔي 3ٌيطي اظ  اظ ٔمبزیط زض ٘تيدٝ ٔيبٍ٘يٗ
 Eٕ٘ٛ٘ٝ زٚغبة ٚ ؾٛیّىطیت تٟيٝ قس. زض ایٗ خسَٚ  30وّي 

 w/cٔحٛضٜ،  بٚٔت فكبضي تهٔم UCSثيبٍ٘ط ٔسَٚ الاؾتيؿيتٝ، 
وبض ضفتٝ زض ؾٛیّىطیت  زضنس زٚغبة ثٝ g٘ؿجت آة ثٝ ؾيٕبٖ ٚ 

 اؾت.

 

 

 

                                                   
. Servo controlled 

 .هحَرُ پاراهتزّاي دٍغاب ٍ سَيلکزيت در تست تک :2جذٍل 

 E 
(GPa) 

UCS 
(M Pa) 

E 
(GPa) 

UCS 
(MPa) 

 ضٚظٜ 28 ضٚظٜ 7 زٚغبة
5/0;w/c 911/0 26/8 569/2 42/11 
7/0;w/c 693/0 75/4 119/2 37/9 

 ضٚظٜ 28 ضٚظٜ 7 ؾٛیّىطیت
70;%g ،5/0;w/c 598/2 82/15 002/3 10/18 

70;%g ،7/0;w/c 320/2 09/13 705/2 82/14 
50;%g ،7/0;w/c 371/2 58/11 741/2 48/14 

زٞس وٝ ٔمبٚٔت ٚ ٔسَٚ الاؾتيؿيتٝ زض ٘ؿجت آة  ٔيتبیح ٘كبٖ ٘
ٞب زض  آٔسٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثبقس ٚ ثب ثٝ ػُٕ ٔي 7/0ثيف اظ  5/0ثٝ ؾيٕبٖ 

ضٚظ ثيؿت ٚ ٞكتٓ، ٔمبٚٔت ٚ ٔسَٚ الاؾتيؿيتٝ افعایف یبفتٝ 
 اؾت.

ّاي  هذلساسي هزاحل هختلف حفاري ٍ ًصة سيستن 4

 ًگْذاري

بزٜ اظ ضٚـ ثب اؾتف، حفبضي تُٛ٘ ثٝ نٛضت عبق ٚ پبعبق
ثٝ ٔٙظٛض تبٔيٗ ٍٟ٘ساضي اظ ا٘دبْ قسٜ اؾت. يكیاتط يتّٛ٘ؿبظ
وبضٚ ؾيؿتٓ  ٟٔبضٞبي خجٟٝ ٔيُ ،تحىيٕي لٛؼ چتطي پيفضٚـ 

اؾت.  اؾتفبزٜ قسٜت ٍٟ٘ساضي اِٚيٝ لبة فٛلازي ٚ قبتىطی
ٟٔبضٞب ثب اؾتفبزٜ اظ إِبٖ وبثُ ٚ ؾيؿتٓ ٍٟ٘ساضي اِٚيٝ  ٔيُ

 ؾبظي قس٘س. ظ إِبٖ پٛؾتٝ قجيٝ)لبة فٛلازي ٚ قبتىطیت( تٛؾ
آٔسٜ  اؾتفبزٜ قسٜ زض  يؿتٓ ٍٟ٘ساضيبت ؾيذهٛن
 اؾت.  

ؿتٓ ياخعا ؾ
 ٍٟ٘ساض٘سٜ

 ٔمساض ٔكرهبت

 تیقبتىط
 30 (Mpaٔمبٚٔت فكبضي )

 26 (Gpaٔسَٚ یبً٘ )

 يلبة فٛلاز
(ST37) 

 240 (Mpa)تٙف تؿّيٓ

 200 (Gpa)بً٘ ٔسَٚ ی

 ُ ٟٔبضئ
 250 (Mpa)يوككٔمبٚٔت 

 200 (Gpa)ٔسَٚ یبً٘ 
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ٗ آٖ زض ثرف لجُ اضائٝ ييتؼ يٚ چٍٍٛ٘ يلٛؼ چتط يپبضأتطٞب
-ٗیٔٛضز اؾتفبزٜ زض ضاٜ آٞٗ لعٚ يبت لٛؼ چتطيقس. ذهٛن

 آٔسٜ اؾت. 4خسَٚ ضقت زض

 

 12 عَٛ ِِٛٝ )ٔتط(

 3 ٞب )ٔتط( ِِٛٝ يعَٛ ٕٞپٛقب٘

 90 ٔتط( يّيلغط ِِٛٝ )ٔ
 2/7 ٔتط( يّيضربٔت ِِٛٝ )ٔ

 7 ٝ ِِٛٝ ٘ؿجت ثٝ افك )زضخٝ(یظاٚ
 400 ٔتط( يّيٞب )ٔ ٗ ِِٛٝيفبنّٝ ث

 5/0 ٕبٖي٘ؿجت آة ثٝ ؾ

 

ؾٛیّىطیت ٚ  5/0٘ؿجت آة ثٝ ؾيٕبٖ زض زٚغبة ٞب  يزض ٔسِؿبظ
% ذبن زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت. قؼبع 30% زٚغبة ٚ 70٘ؿجت ثب 

ٞب ٕٞبٖ فبنّٝ ٔطوع  تبثيط ثب فطو پط قسٖ وبُٔ فضبي ثيٗ ِِٛٝ
پيطأٖٛ  ِِٛٝ زض  29ثبقس. ثب ایٗ آضایف  ٔتط ٔي ٔيّي 400ثٝ ٔطوع 

 قٛز. تُٛ٘ ٚاضز ٔي

عَٛ  ،ٔتط ٔيّي 44لغط  ثبوبض  ٟٔبضٞبي ثٝ وبض ضفتٝ زض ؾيٙٝ ٔيُ
. قٛ٘س ي٘هت ٔپبعبق  عبق ٚ زضٔتط 6 ٔتط ٚ عَٛ ٕٞپٛقب٘ي 15

ٔتط  ؾب٘تي 25ؾيؿتٓ ٍٟ٘ساضي اِٚيٝ قبُٔ قبتىطیت ثٝ ضربٔت 
 .ثبقس ٔي IPE18ٚ لبة فٛلازي

 بقس:ث ضٚ٘س وّي ٔسِؿبظي ثٝ قطح ظیط ٔي

ٔسِي ثٝ اثؼبز  FLACافعاض  اثتسا زض ٔحيظ ٘طْ 

)عَٛ، ػطو ٚ اضتفبع( ٔتط ؾبذتٝ قس.  74*60*55

ٔتط، اضتفبع  8/6تُٛ٘ ٔصوٛض ثٝ قىُ ٘ؼُ اؾجي ثب زٞب٘ٝ 

 ؾبظي قس.  ٔتط قجيٝ 28ٔتط ٚ ضٚثبضٜ  23/9

وبض عجك آضایف شوط  ٞبي خجٟٟٝٔبضُ ئلٛؼ چتطي ٚ  

قسٜ ٘هت قس٘س. اظ آ٘دبیيىٝ تمطیجبً پؽ اظ یه ٞفتٝ اظ 

 7پبضأتطٞبي  قٛز ٘هت لٛؼ چتطي، حفبضي آغبظ ٔي

 سض ٔسَ ٚاضز قسٜ اؾت.یٔطثٛط ثٝ لٛؼ چتطضٚظٜ 

ٚ ؾيؿتٓ ٍٟ٘ساضي  ٔتط اظ عبق تُٛ٘ حفبضي قسٜ 1 

ضي قٛز. ٌبْ حفب ٘هت ٔياظ آٖ  ئتط1فبنّٝ ثٝ  اِٚيٝ

ٔتط  1ٚ ٘هت ؾيؿتٓ ٍٟ٘ساض٘سٜ زض عبق ٚ پبعبق 

 ثبقس.  ٔي

ٔتط  7ٔتط زض ضٚظ، پؽ اظ  1ثب فطو ٌبْ پيكطٚي  

ٚ ٔؼبزَ ثب  بفتٝیتغييط  حفبضي پبضأتطٞبي لٛؼ چتطي

ٗ ٔمبٚٔت یكتطيوؿت ث ُي)ثٝ زِ ضٚظ لطاض زازٜ قس. 28

 14 ي، پبضأتطٞبٝياِٚ يزض ضٚظٞبت یّىطیٚ ؾٛزٚغبة 

 (.٘سٜ افطو قس ثطاثطضٚظٜ  28ضٚظٜ ٚ 

ثب ازأٝ حفبضي عبق ٚ ٘هت پٛقف اِٚيٝ، ؾطي زْٚ  

ٔتطي خٟت تبٔيٗ عَٛ ٕٞپٛقب٘ي  9لٛؼ چتطي زض 

ثٝ  يوكك ٟٔبضٞبي ٔتط ٘هت قس. ٕٞچٙيٗ ٔيُ 3

ٔتط  9ٔتط پؽ اظ  6ٔٙظٛض تبٔيٗ عَٛ ٕٞپٛقب٘ي 

زٚ ضزیف لٛؼ  اظٕ٘بیي  6قىُ قس٘س. حفبضي ٘هت 

 زٞس. چتطي ٘هت قسٜ زض تبج تُٛ٘ ضا ٘كبٖ ٔي

 

 

ٞبي ٍٟ٘ساضي  پؽ اظ حفبضي عبق، پبعبق ٘يع ثب ؾيؿتٓ 

 1ٞبي  فٛلازي( ثب ٌبْ ٟٔبض، قبتىطیت ٚ لبة )ٔئُكبثٝ 

 قٛز. ٔتط حفبضي ٚ ٍٟ٘ساضي ٔي
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 تحکيوي تزرسي ضزٍرت تکارگيزي سيستن پيص 5

ثط ٚ  تحىيٕي ٞعیٙٝ ٞبي پيف اؾتفبزٜ اظ ؾيؿتٓاظ آ٘دبیيىٝ 
 ٗيتٛؾظ ٟٔٙسؾثبیس ٔغبثك ثب ٘يبظٞبي پطٚغٜ ،ثبقس ئثط  ظٔبٖ

ِعْٚ ثىبضٌيطي لٛؼ  يبیؿتثٗ یٔكبٚض تكريم زازٜ قٛز. ثٙبثطا
ضقت  -ٗ یزض تُٛ٘ ضاٜ آٞٗ لعٚ. >9=طضؾي قٛزث چتطي

ا٘دبْ قسٜ اؾت. زض  ي٘ٛع ضٚـ ٍٟ٘ساض 3ٞب ثب وبضثطز  ئسِؿبظ
ؿتٓ يت )ػسْ وبضثط ؾیٚ قبتىط يحبِت اَٚ تٟٙب اظ لبة فٛلاز

 ئٟبضٞبُ ي( اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. زض حبِت زْٚ ٔيٕيتحى فيپ
ٗ یثٝ ا عي٘ يا٘س ٚ زض حبِت ؾْٛ لٛؼ چتط وبض اضبفٝ قسٜ خجٟٝ

ٞب ثط اؾبؼ ٔمبزیط  زضایٙدب ثطضؾئدٕٛػٝ اضبفٝ قسٜ اؾت.
ٚ ؾغٛح ذغط  ٗيزض تبج تُٛ٘ ٚ ؾغح ظٔ خبثدبیي ضخ زازٜ

 ثبقس.  ؾبوٛضایي ٔي

 هذلساسي تذٍى کارتزد سيستن پيص تحکيوي 5-1

ف تحىيٕيي ليٛؼ   زض ایٗ حبِت عبق تُٛ٘ ثسٖٚ وبضثطز ضٚـ پي

ٚ  يليبة فيٛلاز   يؾيٙت  يٞب ٚ ثب ضٚـوبض  ٞبي خجٟٝ چتطي ٚ ثِٛت

ٚ ٘كؿيت  تيبج تٛ٘يُ   خبثديبیي   .قيسٜ اؾيت   يت ٍٟ٘يساض یقبتىط

 37/2ٚ  06/6ثييٝ تطتيييت  ( ئتييط 18ٔمغييغ ٔجٙييب) ؾييغحي زض 

ضخ زازٜ زض  یيخبثدييب 8قييىُ ٚ  7قييىُ . ثبقييس ٔييئتييط  ؾييب٘تي

 زٞس. ٘بحيٝ پلاؾتيه ایدبز قسٜ ضا ٘كبٖ ٔيطأٖٛ تُٛ٘ ٚ يپ

 

 

 

 

ّاي  هْار ليههذلساسي تا کارتزد سيستن پيص تحکيوي  5-2
 کار جثِْ

ٚ وبض  ٞبي خجٟٝ ٟٔبضُ ئزض ایٗ حبِت عبق ٚ پبعبق تُٛ٘ ثب وبضثطز 
 ضخٞبي  خبثدبیي .اؾت قسٜ  يت ٍٟ٘ساضیٚ قبتىط يلبة فٛلاز

ٔتط ثٝ  18زازٜ زض تبج تُٛ٘ ٚ ؾغح ظٔيٗ زض ضاؾتبي عِٛي 
 ثٝ ثب تٛخٝ .(9قىُ )ثبقس ٔئتط  ؾب٘تي 83/1ٚ  2/5تطتيت 

٘بحيٝ پلاؾتيه زض پيطأٖٛ تُٛ٘ ٘ؿجت ثٝ حبِتي وٝ اظ  ،
ثغٛضیىٝ  وبٞف یبفتٝ،اؾت   تفبزٜ ٘كسٜوبض اؾ خجٟٝ ئٟبضٞبُ ئ

 اؾت. زض تبج تُٛ٘ تمطیجب ٘بحيٝ پلاؾتيىي ایدبز ٘كسٜ
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 هْارّاي ليهستن پيص تحکيوي هذلساسي تا کارتزد سي 5-3

 کار ٍ قَس چتزي جثِْ

تحىيٕي لٛؼ چتطي  فوبضثطز ضٚـ پي زض ایٗ حبِت عبق تُٛ٘ ثب
 يت ٚ لبة فٛلازیقبتىط يٚ ضٚـ ؾٙتوبض  ٞبي خجٟٝ ٟٔبضُ ئٚ 

، لبة وبض ٞبي خجٟٝ ٟٔبضُ ئثب  ؾپؽ پبعبقاؾت. قسٜ  يٍٟ٘ساض
. آضایف ضٚـ چتطیٕغبثك قٛز ئ يت ٍٟ٘ساضیٚ قبتىط يفٛلاز

% 70ٚ ؾٛیّىطیت ثب ٘ؿجت  5/0٘ؿجت آة ثٝ ؾيٕبٖ ٚ  4خسَٚ 
ٞبي ضٚي زازٜ زض تبج تُٛ٘  ثبقس.خبثدبیي % ذبن ٔي30زٚغبة ٚ 

ٔتط  ؾب٘تي 57/3ٔتط ثٝ تطتيت  18ٚ ؾغح ظٔيٗ زض ضاؾتبي عِٛي 
٘بحيٝ ، ثٝ  (. ثب تٛخ11ٝقىُ ثبقس ) ٔئتط  ٔيّي 2/9ٚ 

زض پيطأٖٛ تُٛ٘ ٘ؿجت ثٝ حبِتي وٝ اظ ؾيؿتٓ ه پلاؾتي
 اؾت. تحىيٕي اؾتفبزٜ ٘كسٜ، وبٞف یبفتٝ  پيف

 

 

 

ّاي  ّاي هختلف ًگْذاري ٍ سيستن هقايسِ حالت 5-4
 تحکيوي  پيص

ٞيبي ضخ زازٜ ٚ ضؾيٓ ؾيغٛح ذغيط      حبَ ثيب تٛخيٝ ثيٝ خبثديبیي    

اظ ليييٛؼ چتيييطي ٚ ؾيؿيييتٓ  ؾيييبوٛضایي ضيييطٚضت اؾيييتفبزٜ  

 قٛز. تحىيٕي ثطضؾي ٔي پيف

 ( زض13قيىُ  ) >10=ؾيبوٛضایي  ثب تٛخٝ ثٝ ٔؼييبض ؾيغٛح ذغيط    

تحىيٕيي اؾيتفبزٜ ٘كيسٜ ٚ یيب تٟٙيب اظ       حبِتي وٝ اظ ؾيؿتٓ پيف

اؾت، ٔمبزیط خبثديبیي ثيبلاي    وبض اؾتفبزٜ قسٜ ٟٔبضٞبي خجٟٝ ٔيُ

ثبقيس. زضحبِيىيٝ زض اؾيتفبزٜ اظ ليٛؼ چتيطي ٚ       ٔي 2ؾغح ذغط 

ثيٛزٜ ٚ   2وبض خبثدبیي ضخ زازٜ ظیط ؾغح ذغط  ٞبي خجٟٝ ٟٔبض ٔيُ

ثبقس. ثٙبثطایٗ اؾيتفبزٜ اظ ليٛؼ     يٞب ٔ زض ٔحسٚزٜ ٔدبظ ثطاي تُٛ٘

 چتطي ضطٚضت زاضز.

ٔيعاٖ ثيبضثطي ؾيؿيتٓ ٍٟ٘يساضي اِٚييٝ،     پبیساضیٛ  ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾي

ٍِٙيط ذٕكيي ٚ ٘ييطٚي     -ٞبي ا٘سضوٙف )٘ييطٚي ٔحيٛضي   ٔٙحٙي

٘يطٚي ثطقي( ثيطاي تطوييت ليبة فيٛلازي ٚ قيبتىطیت،      -ٔحٛضي

ٓ قيس  ( ضؾي 2008عجك ضٚـ اضائٝ قسٜ تٛؾظ ٞٛن  ٚ ٕٞىبضاٖ )

قٛز، ٕٞيٝ   ٔي ٔكبٞسٜ 15قىُ ٚ 14قىُ  ٕٞب٘غٛض وٝ زض. >11=

ٍٟ٘يساضي   ٓؿيت يزاض٘يس ٚ ؾ لطاض  1٘مبط زضٖٚ پٛـ فبوتٛض ایٕٙي 

 پبیساض اؾت.
ٞيبي ضخ زازٜ زض تيبج    اي ثط ضٚي ٔيعاٖ خبثدبیي زض ٟ٘بیت ٔمبیؿٝ

 (.17قيىُ  ٚ  16قيىُ  قيسٜ اؾيت )  تُٛ٘ ٚ ؾيغح ظٔييٗ اضائيٝ    
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ليٛؼ چتيطي ٚ   قيٛز ويٝ ؾيؿيتٓ پييف ٍٟ٘يساضي       ٔكبٞسٜ ٔيي 

% اظ خبثدبیي تبج تُٛ٘ 61% ٚ 41وبض ثٝ ٔيعاٖ  ٞبي خجٟٝ ٟٔبض ٔيُ

تحىيٕيي   ٚ ؾغح ظٔيٗ ٘ؿيجت ثيٝ حيبِتي ويٝ اظ ؾيؿيتٓ پييف      

 اؾت.  اؾتفبزٜ ٘كسٜ، وبؾتٝ

 

% اظ 49% ٚ 31ٕٞچٙيييٗ اؾييتفبزٜ اظ لييٛؼ چتييطي ثييٝ ٔيييعاٖ    

خبثدبیي تبج تُٛ٘ ٚ ؾغح ظٔييٗ ٘ؿيجت ثيٝ حيبِتي ويٝ تٟٙيب اظ       

 وبٞس. وبض اؾتفبزٜ قسٜ، ٔي ٞبي خجٟٝ ضٟٔب ٔيُ
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 يزيگ جِيًت 6

ػّٕىطز ضٚـ چتطي ، ئسِؿبظزض ایٗ ٔغبِؼٝ ثٝ ثطضؾي چٍٍٛ٘ي 
ضقت پطزاذتٝ قسٜ اؾت.  -آٞٗ لعٚیٗ آٖ زض تُٛ٘ ضاٜ ٘مف ٔٛثطٚ 

ثٝ زِيُ لطاض ٌطفتٗ زض اظ ٔمغغ ایٗ تُٛ٘  ياظ آ٘دبیيىٝ لؿٕت
ػّٕيبت  ٚثٛزٜ ٔهبِح ؾؿت ٚ ضیعقي زاضاي پتب٘ؿيُ ضیعـ 

، ثبقس ٕ٘ئٛخٛز ٚ ٔتساَٚ ٕٔىٗ  تّٛ٘ؿبظي ثب ضٚقٟبي ٍٟ٘ساضي
طٚضت ض يذبل ٕٞب٘ٙس لٛؼ چتط يؿتٓ وٕىياؾتفبزٜ اظ ؾ

ثسیٗ ٔٙظٛض تُٛ٘ ثب پيف ٍٟ٘ساضي چتطي ثٝ عطیك  بثس.ی ئ
ٔسِؿبظي قس.   FLAC 3Dافعاض تفبضُ ٔحسٚز  ػسزي تٛؾظ ٘طْ

قسٜ  يثطضؾ يلٛؼ چتط يػسز ئسِؿبظ يزض ٔطحّٝ اَٚ چٍٍٛ٘
)ِِٛٝ، زٚغبة ٚ  يخع ٔٛثط زض لٛؼ چتط ؾٝوٝ زض آٖ ٞط  ،اؾت

 ؾتٖٛتٛؾظ إِبٖ ؾتٖٛ ٚ ٞط  يجيثٝ نٛضت تطو ت(یّىطیؾٛ
 يٚضٚز يٗ پبضأتطٞبييقس٘س. خٟت تؼ يؾبظٝ يقج ثغٛض خساٌب٘ٝ
ٞبي آظٔبیكٍبٞي زٚغبة ٚ ٘بحيٝ تحىيٓ یبفتٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ ،إِبٖ ؾتٖٛ

 ٝ ٚ تؿت قس٘س.يتٟ ٞب ثيٗ ِِٛٝ

 يضٚـ ٍٟ٘ساضؾٝ  يِعْٚ اؾتفبزٜ اظ لٛؼ چتط يثٕٙظٛض ثطضؾ
ت یٚ قبتىط يلبة فٛلاز. زض ضٚـ اَٚ تٟٙب اظ سق ئسِؿبظ

وبض اضبفٝ  خجٟٝ ئٟبضٞبُ ياؾتفبزٜ قسٜ اؾت، زض ضٚـ زْٚ ٔ
ٗ ٔدٕٛػٝ یثٝ ا يتبً زض ضٚـ ؾْٛ لٛؼ چتطیٚ ٟ٘ب ٘سقس

 بضبفٝ قس.یٍٟ٘ساض

ٞبي نٛضت ٌطفتٝ ثط  ٞبي ا٘دبْ قسٜ ٚ تحّيُ ثب تٛخٝ ثٝ ٔسِؿبظي
 تٛاٖ ٘تبیح ظیط ضا اضائٝ ٕ٘ٛز: ٞب ٔي ضٚي ٔسِؿبظي

 ٝٞبي ا٘دبْ قسٜ، ٚ ثطضؾي ٔمبزیط  ثٝ ٔسِؿبظي ثب تٛخ

خبثدبیي تبج تُٛ٘ ٚ ؾغح ظٔيٗ ٚ ؾغٛح ذغط 

ؾبوٛضایي، اؾتفبزٜ اظ ضٚـ لٛؼ چتطي زض تبٔيٗ 

 پبیساضي تُٛ٘ ضطٚضت زاضز. 

 ٜضقت، ؾيؿتٓ پيف ٍٟ٘ساضي  -آٞٗ لعٚیٗ زض تُٛ٘ ضا

% ٚ 41وبض ثٝ ٔيعاٖ  خجٟٝ ئٟبضٞبُ ئلٛؼ چتطي ٚ 

% اظ خبثدبیي تبج تُٛ٘ ٚ ؾغح ظٔيٗ ٘ؿجت ثٝ 61

تحىيٕي اؾتفبزٜ ٘كسٜ،  حبِتي وٝ اظ ؾيؿتٓ پيف

 اؾت.  وبؾتٝ

  ٖ49% ٚ 31ٕٞچٙيٗ اؾتفبزٜ اظ لٛؼ چتطي ثٝ ٔيعا %

اظ خبثدبیي تبج تُٛ٘ ٚ ؾغح ظٔيٗ ٘ؿجت ثٝ حبِتي وٝ 

 وبٞس. سٜ، ٔيوبض اؾتفبزٜ ق ٞبي خجٟٝ ٟٔبضُ ئتٟٙب اظ 
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