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Ăö³¾ù ºþ¯ ¢ĊõwÞå ìĉ ãwÊ¤ív ÃwĊêù ½¹ Ăí ¢Åv ćv
 ¿wáj ì¯Āí āºÉĈù ôĉº{£ ï½Àz ÃwĊêù Ăz ÿ ÿ ¹ĀÉ

ô´ù xw¸¤ýv Ăz ÷w¬ýv¾Å Ăz ć½wæ³ ãºă ûvĀþÝ Ăz Ĉĉwă
Ĉù ûwĉw~ ĈýºÞù ¾ĉw·» Ăz ü¤åwĉ ¢Å¹ ½ĀÚþù Ĉõÿ ¹¾ĉ¼~

 ìÆĉ½ ÿ ā¹Āz ā¾Õw¸ù ¾~ ½wĊÆz ć½wí ć½wæ³ Ówêý xw¸¤ýv
 Ĉĉđwz ć½wí¹½v¹ ¢é¹ wz ºĉwz Ówêý üĉv xw¸¤ýv Ă¬Ċ¤ý ½¹ I

v )¹¾Ċñ ÷w¬ýv ĈĉđwzĂùwý¾z ½wí Ûÿ¾É ¿v ô{é ¾ñ ÿ Üùw« ćv
¹ĀÉ ĂĊĄ£ ãwÊ¤ív ô³v¾ù ¿v ôùwíI  ĈåwÊ¤ív ¢ĊêåĀù ÄýwÉ

 đwzĈù¹ÿ½ÅºþĄù w¤Åv½ üĉv ½¹ )wz wz ãwÊ¤ív û Ă ć¾Ċñ½wí
ā¹v¹ ÛvĀývĂÊêý ÿ wăÃ¾¤Å¹ ½¹ Ăí Ĉĉwă ¢Åv  wz üĊþ°úă ÿ

¢Ċözwé ¿v ā¹wæ¤Åv Èýv¹ ÿ ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv ĂýwùwÅ ćwă
þÉ½wíĂz¾¬£ wz ûwÅw ÇĒ£ ½¹ºýv  Ăí v½ ĈåwÊ¤ív óºù üĉ¾¤Ąz
v¹¾z ½¹½āºý ºÉwz ôĊÆýw¤~¾~ èÕwþùI ½vĉv ĈĉĀÅ ¿v Iºþă¹ Ă

ĈÅ½¾z ÿ ¡wÞõwÖù ÷w¬ýv ćwăIāºÉ Ĉù ûwÊýºă¹  óĀÍv Ăí
Ă¤ÊĄý ¾z øíw³ ĈĉwĊúĊÉ ÿ ĈîĉÀĊå ½wĊÆz ĈýºÞù ćwă

āºĊ°Ċ~ ìĉ wz ûvĀ¤z Ăí ¢Åv ûj ¿v ¾£ć¿wÆõºù  Ăz ĈÑwĉ½
Çÿ½ )¢åwĉ ¢Å¹ xĀöÖù ªĉw¤ýā¹v¹ ûĀñwýĀñ ćwă  ÿ wþ{ù

Èýv¹  wþ{ùć¿wÆõºù ćv¾z Ă¤ÊĄý Ă¤å¾ñ ½wí Ăz ĈýºÞù ćwă
Ĉùóºù üĉv Ĉõÿ )¹ĀÉ ĈĉwývĀ£ wăć¿wÆõºù  ¾Ċá ¢Ċăwù ôùwí

Ă¤ÊĄý üĉv ĈÞÖé ø¬Æþù yõwé ìĉ ½¹ v½ wăºý½vºý  Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ
ĂþĉÀă ÈĉvÀåv ¦ÝwzĈù ¡wåwÊ¤ív ½¹ wă )ºýĀÉ ½¹ üĉv ĂþĊù¿ 

Çÿ½ zĀ·Ĉ ćv¾z ©w¤þ¤Åv û¹¾í Ă«½¹ ¢ĉĀÒÝ ć¿wå ā¹wæ¤Åv 

āºÉ Ăí Üzw£ ¢ĉĀÒÝ ć¿wå ¢Åv) ¿v üĉv ÿ½ ½¹ üĉv ÈăÿÂ~ ¿v 

¾ò«w¤þ¤Åv ø¤ÆĊÅ ć¿wå äĉ¾Þ£ āºÉ ½¹ ÷¾ý½vÀåv MATLAB  
ćv¾z èĊæö£ ĂÊêýā¹wæ¤Åv wă āºÉ )¢Åv wz Ă«Ā£ Ăz ¢Ċözwéćwă 

ìĉ ø¤ÆĊÅ  ¾ò«w¤þ¤Åv ć¿wå  ºĊùv ¢Åv Ăí üĉv  ø¤ÆĊÅ
¢Ċözwé v½vĉĂ ìĉ Çÿ½ Üùw« ÿ ôùwí ćv¾z ć¿wÆõºù ìĉ 

Ă¤ÊĄý ĈýºÞù ÿ üĊþ°úă ¢Ċözwé û¹¾z üĊz ¿v äÞÑćwă 

óºù÷ĀÅ¾ù ĈêĊæö£ ćwă v½ Ă¤Év¹ )ºÉwz üĉv óºù ĈêÖþù wz 

ā¹wæ¤Åv ¿v ā¹v¹ćwă ĈæĊí ÿ ćwă¾Ċâ¤ù Ĉýwz¿ ĂĊĄ£ ½¹ ĂÊêý 

ôĊÆýw¤~ ĈýºÞù ¢{Æý Ăz Çÿ½ ćwă÷ĀÅ¾ù èĊæö£ Ăí ¿v 

ā¹v¹ćwă Ĉúí ÿ ĈæĊí Ăz ¡½ĀÍ Ĉ{Ċí¾£ Ĉù ā¹wæ¤ÅvIºþþí 

ĂĊĄ£ ĂÊêý ôĊÆýw¤~ ĈýºÞù  v½ûwÅj ÿ ôzwé øĄå¾£ Ĉù )ºþí
 ÿ ¡đwêù ½¹ ĀþñĀÅ ÿ Ĉývºúù ¾ò«w¤þ¤Åv ø¤ÆĊÅ ø¤ĉ½Āòõv

üĊù¿ ½¹ ć½wĊÆz ¡wêĊê´£ ā¹wæ¤Åv ûºÞù ĈÅºþĄù ÿ ĈÅwþÉ

 I¢Åv āºÉ ûwêê´ù¡½ĀÉj ÿ üĉĀòý $,430 Èýv¹ ½¹ #
ø¤ÆĊÅ Ăz ÓĀz¾ù ā¹wæ¤Åv ø¤ĉ½Āòõv üĉv ¿v ĈòþÅ ćwă

ā¹¾íºýv],[) üĊþ°úă ć¹wĉ¿ ûwêê´ù ¢ĊêåĀù ¡½ĀÍ ĂzÀĊùj 
 ¡wÞõwÖù ½¹ ø¤ÆĊÅ üĉv ¿vüĊù¿ā¾Ąz ¹Ā· ĈåwÊ¤ív ÿ ĈÅwþÉ 

ā¹¾z ºýv]-(1[) 

 ówÅ ½¹ ûv½wîúă ÿ wÆýÿv Ă¤æñ è{Õ-+,/I  Çÿ½ ø¤ÆĊÅ
ć¿wå ¾ò«w¤þ¤Åv  ā¹wæ¤Åv ôzwé ĈýºÞù ¡wåwÊ¤ív ½¹

¢Åv]2[) óvÿ½Ā~ ûv½wîúă ÿ $-++/¿v # ø¤ÆĊÅ  ¾ò«w¤þ¤Åv
ć¿wå  ćv¾zć¿wÆõºù Çÿ½ā¹¾í ā¹wæ¤Åv ĀòÊĊ~ ćwăºýv]3[ )

$ ðþ« Ă¤æñ è{Õ,44. ìĉ ć¿wå ¾ò«w¤þ¤Åv ø¤ÆĊÅ #
 ćºĉ¾{Ċă ø¤ÆĊÅ¢Åv  üĊú¸£ ćv¾z Ăíwă¾¤ùv½w~  ¿v

Ăî{ÉĈù ā¹wæ¤Åv èĊ{Ö£ ôzwé Ĉ{ÎÝ ćwăºþí Ă¯¾ñ )
ø¤ÆĊÅ Ăĉw~ ćÿ½ ¾z āºÉ ûwĊzø¤ÆĊÅ Çÿ½ ćwă ĈýºÞù ćwă

ìĊþî£ ÿ ½vÀzv Ĉõÿ I¢Åv āºÊý Ĉ³v¾Õ āºÉ äĊÍĀ£ ćwă
ûj ÔÅĀ£Ĉù wăÇÿ½ wz Ĉ¤³v½ Ăz ºývĀ£ø¤ÆĊÅ ćwă ćwă

¹ĀÉ ½wñ¿wÅ ĈýºÞù ]4[ºþÆĉĀý v¾Ċ·v )ûwñ  ć¹ºÞ¤ù ÇĒ£ ½¹
ā¹Āz ćv¾z ć¿wå ¾ò«w¤þ¤Åv Ăî{É Çÿ½ ¿v Ăí ºývć¿wÆõºù 
ĂÖzv½ćwă üĊz ôzwê¤ù ĂæõĀùø¤ÆĊÅ ćwă ½¹ ĈýºÞù ćwă

ø¤ÆĊÅ üĉv ¹¾{ăv½ xĀ¯½w¯ ø¤ÆĊÅ üĉv )ºþþí ā¹wæ¤Åv wă
 ĈĉwývĀ£ć¿wÆõºù ā¹v¹ ĈÞÖé¾Ċá ¢Ċăwù v½ ĈåwÊ¤ív ćwă¹½v¹ 

 ÿ ĈÅwþÉ½wí Èýv¹ ć¾Ċñ½wí Ăz ½¹ ø¤ÆĊÅ üĉv üĊþ°úă ÿ
Þýv ºĊæù IĂ¯½w îĉ Ĉ{õwé ½¹ ĈýºÞù ¾ĉw·» ÛvĀýv Ăz û¹v¹ ãwÖ
¢Åv āºÉ ÷w¬ýv ¡wêĊê´£ ½¹ )ćv¾z  ôĊÆýw¤~ ĂÊêý ĂĊĄ£

û¿ÿ yõwé ½¹ ć¿wå èÖþù yöáv IĈýºÞùówù¾ý ÿ Ĉă¹ ć¿wÅ
 ĂÊêý ¾ă ćv¾z ¢ĉĀÒÝ Üzw£ ìĉ äĉ¾Þ£ wĉ ÿ ½Ā¤íwå ĂÊêý

 ć¿wå ćwă¾òöúÝ ć¾Ċñ½wí Ăz ÿ ½Ā¤íwåćv¾z ĂÊêý èĊæö£ ćwă
¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ½Ā¤íwå],+ I,,[ ) ûv½wîúă ÿ óvÿ½Ā~

$-++/Ăî{É óºù ½¹ # Ĉ{ÎÝ( Ić¿wå ¿v ø¤ÆĊÅ  ¾ò«w¤þ¤Åv
Ĉñwíw£ ĀþñĀÅ wz ÿ¹ ć¹ÿ½ÿ ÿ ÿ¹ Üzw£ ¢ĉĀÒÝ ć¿wå ćv¾z ¾ă 
ć¹ÿ½ÿ Ăz ½wí Ă¤å¾ñºýv) üĉv ¹v¾åv óºù ¹Ā· v½ ¾z ćÿ½ ĂêÖþù 

Ĉõvÿv½j x¾á$ ówúÝv #ºþă ºý¹¾í Ăí üĉv óºù Ă¤ÆývĀ£ ¢Åv 

ÈĊz  ¿v4+ ºÍ½¹ ¾ĉw·» v½ Ăz Ĉ¤Å½¹ ÈĊ~ĈþĊz ºþí ]3[) 
ù$ ĈzĀ{´,.34 ć¿wå ©w¤þ¤Åv ø¤ÆĊÅ ºÝvĀé û¿ÿ ¾Ċ§w£ ¿v #

 ćĒÕ ĈýºÞù ôĊÆýw¤~ ĂÊêý Ĉ«ÿ¾· ¢é¹ ½¹ ĈývºúùĈ~v-

ówù¾£ ¢Åv ā¹¾í ā¹wæ¤Åv xwî£ ĂêÖþù ½¹ ],-[) ½¹  ĈêĊê´£
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û¿ÿ ćv¾z ć¿wå ¾ò«w¤þ¤Åv ø¤ÆĊÅ ¿v ¾òĉ¹ĂÊêý Ăz Ĉă¹ ćwă
 ā¹wæ¤Åv ½Ā¤íwåāºÉ )¢Åv ãºă üĉv ÈăÿÂ~ ±ĒÍv ÿ ¹Ā{Ąz 

¹¾îöúÝ Çÿ½ćwă Ĉþ¤{ù ¾z èÖþù ć¿wå  ćv¾zĂĊĄ£ ĂÊêý 

ôĊÆýw¤~ ĈýºÞù ¢Åv w£  ĂöĊÅÿ üĉv Ăz¾z Ĉĉv½wí ûjwă ā¹ÿÀåv 

¹ĀÉ) Ăz üĉv I½ĀÚþù ½¹ ĂĊĄ£ ĂÊêýćwă ½Ā¤íwå üĊù¿IĈÅwþÉ 

¾§v ¢é¹ ĈÅºþă ĂÊêýwă ÿ ÀĊý Ç¿½vĈă¹ Ăz óĀöÅćwă 

¾ĉĀÎ£ ¾¤Å½ Ăz ¡½ĀÍ Ă¤ÅĀĊ~ ¾z ćwþ{ù ĂöÍwå ¿v ĂÑ½wÝwă 

½¹ ½¹ ½Ā¤Å¹ ½wí Ă¤å¾ñ½v¾é Åv)¢ üĊþ°úă  ćv¾zºĊõĀ£ 

ĂÊêýćwă ½Ā¤íwå ĈĉwĊúĊÉĀtÁ ÿ ĈîĉÀĊåĀtÁ ¿v ÷ĀĄæù 

ø¤ÆĊÅćwă ©w¤þ¤Åv ć¿wå ā¾Ąz Ă¤å¾ñ āºÉ ÿ yÅwþùüĉ¾£ 

yĊí¾£ ćv¾z ûwú¤·wÅ üĉv ø¤ÆĊÅwă üĊĊÞ£  āºÉ¢Åv )½¹ 

Ăùv¹v ÀĊý ìĉ ½Ā£Āù ©w¤þ¤Åv  ćv¾zèĊæö£ ĂÊêýćwă ½Ā¤íwå 

¹wĄþÊĊ~ āºÉ ¢Åv) ĂÊêýćwă ºĊõĀ£ āºÉ wz ā¹wæ¤Åv ¿v üĉv 
óºù ¢êzwÖù ½wĊÆz Ĉ{Åwþù wz ªĉw¤ý ôÍw³ ¿v Ăýwúñćwă 

ĈåwÊ¤ív ºý½v¹ IĂz ĂýĀñćv Ăí ½¹ ¢õw³ ĂÅĂÅĒí w£ ,*32 
ºÍ½¹ ÿ ½¹ ¢õw³ ªþ~ ĂÅĒí w£ 2*3+ ºÍ½¹ wz ªĉw¤ý ć½wæ³ 

ºý½wñ¿wÅ )üĉv ĂÊêýwă ®Ċăāwñ ¢ĊzĀöÖù Ăýwúñćv v½ wz ÈĊz 

¿v ìĉ ÃĒí ãĒ¤·v ÈĊ~ĈþĊz ĈúýºþþíI üĉv¾zwþz Ă°ýwþ¯ 

üĉv ¡wÞõwÖù ÈĊ~ ¿v ÷w¬ýv ¡wĊöúÝ ć½wæ³ ÷w¬ýv ĈùºÉ ÿ 
wĄþ£ wz Ï¾å xwþ¤«v ¿v ¾æ³ āw¯wă ½¹ ĈêÕwþù wz ¢ĊzĀöÖù 

äĊÞÑ ÿ ĈöĊ· IäĊÞÑ ûwîùv ã¾Í ¾Úý û¹¾í ¿v ¾æ³ ¹ÿº³ 

/+ ºÍ½¹ ¿v Ăýwúñwă ¹Ā«ÿ ¢Év¹) ½¹ Ăö³¾ù Ĉýwĉw~ ½wí ÀĊý 

Ăz ĈÅ½¾z ¢ĊÅwÆ³ óºù Ă¤·v¹¾~ āºÉ w£ £wüĉ¾£½v¼ñ¾Ċ§ 

ôùvĀÝ ½¹ ¹¾îöúÝ ûj üĊĊÞ£ ºýĀÉ ],.[)  ÷ºêù ĈtĒÝ
$,.4+ ć¿wå ¾ò«w¤þ¤Åv ø¤ÆĊÅ Ĉzwĉ¿½v ÿ Ĉ³v¾Õ ćÿ½ ¾z #

ćv¾z v½v Ĉ£wêĊê´£ ĈýºÞù ôĊÆýw¤~ ĂÊêý ĂĊĄ£ĉ  )¢Åv ā¹¾í Ă
 ć¿wå ¾ò«w¤þ¤Åv ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv wz óºù ÿ¹ èĊê´£ üĉv ½¹

v½vĉāw¯ Äù Äĉºýv ½¹ ÿ Ă ā¹wĊ~ Iā¿ÿ¾Ċå )¢Åv āºÉ ć¿wÅ
ĂÊêý wz Ăö³¾ù ÿ¹ ½¹ ½Ā¤íwå ćwă ½¹ )ºýºÉ èĊæö£ ¾òĉºîĉ

ĂÊêý óÿv Ăö³¾ù èĊæö£ ½Ā¤íwå ćwăwz  ½¹ ÿ ć¿wå ćwă¾òöúÝ
ĂÊêý ÷ÿ¹ Ăö³¾ù èĊæö£ wz óÿv Ăö³¾ù èĊæö£ ¿v ôÍw³ ćwă

 ûvÀĊù IºýºÉ èĊæö£ ć¿wå ¾ò«w¤þ¤Åv ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv
 Ĉzwĉ¿½v ćv¾z èzwÖ£.  ÿ ĂÅĒí0  yĊ£¾£ Ăz ĂÅĒí-2*1+  ÿ

03*10 ¢Åv ºÍ½¹],/[) ~Āÿ½óv ûv½wîúă ÿ $-+,0 ø¤ÆĊÅ #
 v½ ć¿wå ¾ò«w¤þ¤Åvćv¾z  ÷ĀĊýv½ÿv ĈýºÞù ôĊÆýw¤~ ĂÊêý ĂĊĄ£

 ¿v ćºýÿ½ Ăí ¢Åv ā¹Āz ¹Ā«Āù ĂêÖþù ½¹ ĈýºÞù ¹vĀù
ówúÉxĀþ« w£ x¾á Ĉé¾É w£ Ĉz¾á ćºýÿ½ ½ĀÕ üĊúă ÿ ç¾É

Ĉù ûwÊý ĈýºÞù ôĊÆýw¤~ ĂÊêý ½¹ v½ ów³ üĉv wz )ºă¹
Çÿ½ ½ĀÒ³ ¾òĉ¹ ĈåwÊ¤ív ćwă ā¹¾í ¹½ v½ ĂêÖþù ½¹ ½wÆýwí

ć½wæ³ ¿v āºùj ¢Åºz ªĉw¤ý )ºý¹Āz ĂêÖþù ½¹ ½wÆýwí ½ĀÒ³ wă
ºýwÅ½ ¢Ċ{¨£ Ăz v½ ],0[) üĊù¿ ¡wÞõwÖù IĈîĉÀĊåĀtÁ IĈÅwþÉ

ÔÅĀ£ Ĉæö¤¸ù ĈýwÅ¾ñ¹ ÿ ĈúĊÉĀtÁ ¢í¾É ÿ ¹v¾åvwă  ćÿ½ ¾z
 ½ĀÒ³ ¿v Ĉíw³ Ăí ºÉ ÷w¬ýv ĂÞõwÖù ¹½Āù ā¹ÿº´ù

ĈýwíÄù ć¿wÅ( ûº{ĊõĀù  ĂêÖþù ½¹ ć¾Ċå½Ā~ ¢Åv],1(
-+[)  

 ¾z äö¤¸ù ĈåwÊ¤ív ¡wÞõwÖù ÷w¬ýv ¿v Ä~ ÈăÿÂ~ üĉv ½¹
ĂÊêý ĂÞõwÖù ¹½Āù ā¹ÿº´ù ćÿ½üĊù¿ ½Ā¤íwå ćwă IĈÅwþÉ

ĂÊêý üĉv )ºÉ ĂĊĄ£ ĈýwÅ¾ñ¹ ÿ ĈúĊÉĀtÁ IĈîĉÀĊåĀtÁ Ăz wă
 ¿v Ä~ ÿ āºÉ ć¿wå ¾ò«w¤þ¤Åv ø¤ÆĊÅ ¹½vÿ ć¹ÿ½ÿ ûvĀþÝ

 ½Ā£Āù ½¹ ôĊö´£ ĈýºÞù ôĊÆýw¤~ ĂÊêý ć¿wå ¾ò«w¤þ¤Åv
Ĉù ½v¾é ½wĊ¤·v ½¹ v½ ā¹ÿº´ùă¹þ)º 

-( Çÿ½ ÿ ¹vĀùwă 

-(,( ć¿wå ¾ò«w¤þ¤Åv ø¤ÆĊÅ ÷ĀĄæù    

©w¤þ¤Åv¾å ć¿wå ćwăjóĀù¾å ºþĉćºþz ćv¾z ć¾ĊÆù û¹¾í
¾z Ĉ«ÿ¾· Ăz ĈzwĊ¤Å¹  ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ ć¹ÿ½ÿ ìĉ ÃwÅv

 ć¿wå èÖþù¢Åv ô³v¾ù ½¹ ø¤ÆĊÅ üĉv )Ăĉw~ ºÞz ćv¾z ćv
øĊúÎ£ ¼·v Ăz ìúí ÷wòþă )¹Āz ºăvĀ· wăĀòõv ÌĊ¸Ê£ ÿ wă

ĂĊõÿv øĊăwæù Ĉùwú£ Ić¿wå ©w¤þ¤Åv ø¤ÆĊÅ ìĉ ¿v ā¹wæ¤Åv 
Ĉù Ă¤å¾ñ ½wí Ăz ć¿wå èÖþùĈù Ăöú« ûj ¿v Ăí ¹ĀÉ Ăz ûvĀ£

ĂÝĀú¬ù øĊăwæù ć¿wå ćwă¾òöúÝ I¢ĉĀÒÝ ÜzvĀ£ Ić¿wå ćwă
¾ñv üĊývĀé ¢ĉwĄý ½¹ ÿ( wòýj )¹¾í ā½wÉv ā 

 ć¿wå èÖþù ¢õw³ Ăz ¢{Æý ø¤ÆĊÅ üĉv ¢ĉÀù Üévÿ ½¹
ÈăÿÂ~ ÿ ¡đwêù ½¹ ÷ĀÅ¾ùüĉv ĈúöÝ ćwă  üĊz ¿¾ù Ăí ¢Åv

 ¢õw³ Ăz wăºý¿wÅ¾æÍ  ÿìĉ ¢ÆĊý yĊÉ ¢õw³ Ăz ÿ ¾ĊĊâ£ ½v¹
Ĉù ā¿wz ½¹ v½ wăºý¿wÅ ¿¾ù ĈþÞĉ ºþí¾æÍ  ÿìĉ  ½v¾éĈù¹¾Ċñ 
û¿ÿ ÿĈÞévÿ ćwă wăºý¿wÅ Ăz ¾£Ĉù)ºă¹ 

üå »w¸£v ½¹ ĈÞÅ ûºÞù ûwÅºþĄùć½ÿj ºĉº« ćwăćv¾z 
Üú«Ă¤Év¹ ĈåwÊ¤ív ¡wÝĒÕv Ç¿v¹¾~ ÿ ć½ÿjºýv ĂýĀñ Ăz ćv

ā¹v¹ ½¹ Ç¿v¹¾~ ¿v Ä~ Ăí ÷ĀĄæù ĂöĊÅÿ Ăz ĈýwÆýv ćwă
 )ºÉwz Ă¤Év¹ āv¾úă Ăz v½ xĀöÖù Ă¬Ċ¤ý ÿ āºÉ ôĊö´£
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÷¾ý ćwă½vÀåvć¾£ĀĊ ùwí ÷ĀĄæù üĉv ćv¾«v Ăz ½¹wéă Ĉþă» ćw
I¢ÆĊý āÂĉÿ Ăz Ĉýwù¿ ĂåĀý ÿ ā¹Āz øĄ{ù Ăí āv¾úă Ăz v½ Ĉĉwă

 ûwÆýv üă» ¾òĉ¹ ĈĉĀÅ ¿v )ºþÉwz Ă¤Év¹ĈĉwývĀ£  Ç¿v¹¾~
ā¹v¹ v½ ¹wĉ¿ ø¬³ wz Ĉĉwă¹½vºý  Ăí Ĉ¤Ý¾Å Ăz ÿwă¾£ĀĊ ùwí 

Ĉù Ç¿v¹¾~ºþþíI Ĉúý ôúÝ ćv¾z Çÿ½ üĉ¾¤Ąz ÿ½ üĉv ¿v Iºþí
åĀý wz āv¾úă ćwă½wÆýwí ãwÊ¤ívĂ āºĊ°Ċ~ ÿ ûvÿv¾å ćwă
 ĈÝĀþÎù ÇĀă ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv¢Åv ¾ò«w¤þ¤Åv ø¤ÆĊÅ )
÷¾ý ìúí Ăz v½ ć½wîăv½ ć¿wå ºþú£½ºé ½vÀåvMATLAB 

v½v øĄù üĉv ô³ ćv¾zĉĈù Ă Èýv¹ Çÿ½ ìĉ ø¤ÆĊÅ üĉv )ºă¹
ĂĊ{É Ăz ½¹wé Ăí ā¹Āz ½Ā´ùv½v ćv¾z ûwÆýv ÌÎ¸£ ć¿wÅĉ Ă

 xĀöÖù Ă¬Ċ¤ý)¢Åv 

øĄù ¿v ā¹wæ¤Åv ¢ĉÀù üĉ¾£FIS  wz ø¤ÆĊÅ Ăí ¢Åv üĉv
Ĉù Ă¤·wÅ Ĉýwz¿ ¾ĉ¹wêù ÿ ĈÞĊ{Õ ûwz¿ ¿v ā¹wæ¤Åv I¹ĀÉ

 üĉv¾zwþz ÃºþĄùĈù äÊ¤îù ¾ĉ¹wêù øĊê¤Æù ¡½ĀÍ Ăz ºývĀ£
ãwæÉ v½ ø¤ÆĊÅ ½wí üĉv )ºþí ë½¹ v½Ĉù ¾£ óºù ¾ă )ºþí

FIS ½¹ ćv¾z äÊ¤îù ÃºþĄù ÔÅĀ£ Ĉ¤³v½ Ăz  ć¾Ċñ¾z
āºĉvº« ćwă )¹½v¹ ûºÉ ¿ÿ½ Ăz ¢Ċözwé ºĉº« ćwă¾Ċâ¤ù ÿ ºĉ
 Çÿ½FIS À{Å ĂêÖþù ÿ¹ ½¹ ć¾§Āù ¡½ĀÍ Ăz, āĀĄé ÿćv- 

¹½v¹ v½ ā¹wæ¤Åv ¢ĊözwéI ów¨ù ºþù¿wĊý v¾ĉ¿ āºÉ Ă¤·wþÉ ćwă
ĈýwíÇ¿Āùj ā¹v¹ ûvĀþÝ Ăz Ĉĉv¿ )¹½vºý Ă¤åwĉ 

.(  ìúí Ăz ĈýºÞù ôĊÆýw¤~ ĂÊêý ĂĊĄ£ ô³v¾ù

ć¿wå ¾ò«w¤þ¤Åv ø¤ÆĊÅ 

.(,( ĂÊêý ĂĊĄ£½Ā¤íwå ćwă 

 ĈĉwÅwþÉ ĂÞõwÖù ¹½Āù ½wÆýwí ĈùĀĄæù óºù Ăö³¾ù üĉv ½¹
Ĉýwí ÌĊ¸Ê£ ćwă½Ā¤íwå ÿ āºÉĈù üĊĊÞ£ ć¿wÅ Ăí ºýĀÉ

Ăĉđ ĂĊĄ£ ûj Ă¬Ċ¤ýĂÊêý$ wă #½Ā¤íwå ćwăćv¾z  èĊæö£ Ăz
ìúí ÷¾ý ½vÀåvGIScAr ¢Åv) Ăĉđ üĉv ûwúă Üévÿ ½¹ wă
ć¹ÿ½ÿ ¾ò«w¤þ¤Åv ø¤ÆĊÅ ćwă ć¿wå¢Åv ĂÊêý üĉv )ćv¾z 

 ½¹ ĈývĀ·v¾åMATLAB  ìĉ ½¹ èĊæö£ ½¹ ¢õĀĄÅ ÿ
ôÆîĊ~ ½¹ ÿ Ì¸Êù xĀ¯½w¯Ĉù ĂĊĄ£ ûwÆîĉ ćwă)¹ĀÉ 

 

 

.(-( ć¿wåĂÊêý ć¿wÅ½Ā¤íwå ćwă 

ĂÊêý ºþĉj¾å üĉv è{Õ Ăz ÿ āºÉ ©½w· Ĉ Æĉ¾í ¢õw³ ¿v wă
Ĉù ôĉº{£ Ĉýwz¿ ćwă¾Ċâ¤ù wz Ĉ¤õw³ Ăö³¾ù üĉv ½¹ IºýĀÉ

ā¹v¹ wăĂz  ½ĀÚþùć¿wåĈz ºĉwz ć¿wÅĀÉ ¹½vºýw¤Åv ÿ º³vÿ ºý
ówù¾ý ¡wĊöúÝ ºĉwz ĈþÞĉ ówù¾ý v½ ć¿wå ĂÝĀú¬ù$ ć¿wÅ

¾z ûj ć¿wå ¢ĉĀÒÝ ½vºêù üĉ¾¤ñ½Àz ¾ñv Ôêå ÿ ¾ñv ºþĉĀñ ¾zv
ā¹v¹ ćÿ½ #)ºÉwz ìĉ wz½¹ I¹¾Ċñ ÷w¬ýv wă ù Ăþùv¹ Üévÿ wă¾Ċâ¤

Ĉù ¾ĊĊâ£ ìĉ ÿ ¾æÍ Ăþùv¹ Ăz ºzwĉ Ăíüĉv  ¢õĀĄÅ Ăz ½wíz Ă
÷¾ý ìúí ½vÀåvArcGIS Ĉù ÷w¬ýv ĈîĊåv¾ñ ±¾Õ I¹ĀÉ

 ½¹ ć¿wå ¾ò«w¤þ¤Åv ø¤ÆĊÅôîÉ, )¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý 

 

ôîÉ,(  ±¾ÕĈîĊåv¾ñ ø¤ÆĊÅ  ¾ò«w¤þ¤Åvć¿wå 

 ć¿wå ¢ĉĀÒÝ ÜzvĀ£ ìúí Ăz Ĉýwz¿ ćwă¾Ċâ¤ù Ăö³¾ù üĉv ½¹
Ĉù äĉ¾Þ£ºýĀÉ I yÅwþù ¢ĉĀÒÝ Üzw£ ôîÉ xw¸¤ýv ½wĊÆz

Ĉù ĈĉwĄý Ă¬Ċ¤ý ½¹ Ĉĉđwz ¾Ċ§w£ ÿ ā¹Āz øĄù ÜzvĀ£ I¹½v¼ñ
ĈÅĀñ ÿ Ĉ¨ö¨ù IĂêý¿ÿ» ÷ĀÅ¾ù ¢ĉĀÒÝ ºývÿ¹ Ăí  óÿv ¹½Āù

ºý½v¹ ĈÖ· ¢õw³ ]-, I--[)  Ăz ûºÉ ĂþĊĄz ¢Ċözwé ÜzvĀ£ üĉv
 ìúíANFIS ºý½v¹ v½.  Ăz ĈĉwĊúĊÉĀtÁ ½Ā¤íwå ów¨ù ûvĀþÝ Ăz

 āÿ¾ñ ĂÅ ½¹ Ăêý¿ÿ» ¢ĉĀÒÝ Üzw£ ìúí äĊÞÑ IćĀé ôĊÆýw¤~
øĊÆê£ ÔÅĀ¤ù ÿĈù ćºþz äĉ¾Þ£ ¾z āÿĒÝ Ăö³¾ù üĉv ½¹ )¹ĀÉ

ĂÊêý ćv¾z ¢ĉĀÒÝ ÜzvĀ£ ¢ĉĀÒÝ Üzw£ ìĉ ć¹ÿ½ÿ ½Ā¤íwå ćwă
Ĉù ¹w¬ĉv Ĉ«ÿ¾· ĂÊêý ćv¾z¹ĀÉ ]3[) 

 
.(.( ć¿wå ¾ò«w¤þ¤Åv ø¤ÆĊÅ ½Ā£Āù ¢·wÅ 

ć¿wå ¡wĊöúÝ ¿v Ä~ĂÊêý Ić¿wÅ ø¤ÆĊÅ ½Ā£Āù ¹½vÿ wă
¾ò«w¤þ¤Åv Ĉù ć¿wå¾ñv āwòĉw~ ìĉ Ăö³¾ù üĉv ½¹ IºýĀÉ( āwòýj

ĂÊêý ćv¾z ć¿wåĈù ôĊîÊ£ wă ÃwÅv ¾z üĊývĀé üĉv I¹ĀÉ
 ¾ĊĊâ£ ÿ ć¿wÅ¿ÿ½ Ăz ¢Ċözwé ÿ āºÉ äĉ¾Þ£ ĈÅwþÉ½wí Èýv¹

Ă¤Æýv¹ ÿ ¡wĉ¾Úý ÷wú£ ºĉwz üĊývĀé üĉv )ºý½v¹ v½ ÃºþĄù ćwă
ý ¿v ĂêÖþù ¾ñv ów¨ù ûvĀþÝ Ăz )ºþă¹ ÈÉĀ~ v½ äÊ¤îù ¾Ú

üĊù¿ĈýwÅ¾ñ¹ IĈÅwþÉ ÿ ĊåĀtÁÀ ×w´õ ¿v ÿ äĊÞÑ Ĉîĉ
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 ôĊÆýw¤~ ×w´õ ¿v ĂêÖþù āwòýj IºÉwz ÔÅĀ¤ù º³ ½¹ ĈúĊÉĀtÁ
 äĊÞÑ ĈýºÞù¢Åv ) 

Ĉù ĂÖzv½ ìúí Ăz v½ üĊývĀé üĉv ¹vºÞ£ ûvĀ£, 5¹½ÿj ¢Åºz 

     $,#                                         άüĊývĀé ¹vºÞ£ 5 

5ûj ½¹ Ăí 

  m¹vºÞ£ Ĉýwz¿ ¾Ċâ¤ù 

n ć¹ÿ½ÿ ¹vºÞ£ ¹vºÞ£$ ć¿wå ¾ò«w¤þ¤Åv ø¤ÆĊÅ ćwă

ĂÊêý#½Ā¤íwå ćwă 

¾ñv üĊývĀé ¹vºÞ£ Üévÿ ½¹ï vºÞ£ ÈĉvÀåv wz ć¿wå āwòýj ¹
ĂÊêýĈù ÈĉvÀåv ć¹ÿ½ÿ ćwă ¹vºÞ£ ½¹ Èăwí ćv¾z Iºzwĉ

Ĉù üĊývĀéÿv Ăö³¾ù I¹v¹ ÷w¬ýv Ăö³¾ù ÿ¹ v½ èĊæö£ ûvĀ£ wz ó
Çÿ½ù èĊæö£ ćwă Ăz èĊæö£ ôùwÉ Ăí ćºÞz Ăö³¾ù ÿ ÷ĀÅ¾

 ć¿wå ¾ò«w¤þ¤Åv ø¤ÆĊÅ ìúíI¢Åv Ĉ«ÿ¾· Ăö³¾ù ćwă
)ºÉwz Ĉö{é 

 ÀĊý ć¿wå ø¤ÆĊÅ ìĉ Ăö³¾ù üĉv ½¹ćv¾z  äĉ¾Þ£ èĊæö£
Ĉù I¹ĀÉ¹wæ¤Åv ¡đwêù ÿ ÷ĀöÝ ½¹ Ăí øĄù ć¿wå ø¤ÆĊÅ ÿ¹ ā

Ĉù ĂÆĉwêù øă wz đĀúÞù ÿ āºÉĀþñĀÅ ÿ Ĉývºúù ÛĀý ºýĀÉ 
¢Åv ½¹ IøúĉÀíwù ¢ĊÞÑÿ ÿ¹ Ĉývºúù Çÿ½(  ÿ øúĊþĊù

øúĉÀíwù( äĉ¾Þ£ x¾Ñ Ĉù Çÿ½ ¿v Ăõwêù üĉv ½¹ Ăí ¹ĀÉ
øúĉÀíwù Ĉývºúù( v āºÉ ā¹wæ¤Åv øúĊþĊù)¢Å 

 
.(/( ć¿wå ¾Ċáć¿wÅ 

É ©½w· ć¿wå ¢õw³ ¿v ĈĉwĄý āºÉ èĊæö£ ĂÊêý Ăö³¾ù üĉv ½¹ āº
Ĉù ôĉº{£ Ĉ Æĉ¾í ¢õw³ Ăz ÿ¹ĀÉI êĊê³ ¹ºÝ ìĉ Ăz Üévÿ ½¹ Ĉ

Ĉù ôĉº{£üĉv ÷w¬ýv ćv¾z )ºÉwz øĄå ÿ ë½¹ ôzwé Ăí ¹ĀÉ wí ½
Çÿ½ ć¹ºÞ¤ù ćwăºþýwù Çÿ½ Àí¾ù Iôê§ üĊòýwĊù û¿ÿI½v¹ 

ÈĊzüĉ¾£ IĂýwĊù Àí¾ù ÜĊú« ÿ Àí¾ù Àz½üĉ¾¤ñ ±ĀÖÅ  Ăĉv½v
Ĉù¹ĀÉ  Çÿ½ ¿v Ăõwêù üĉv ½¹ ĂíÀí¾ù ôê§ ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv) 

/( ĂÞõwÖù ¹½Āù ā¹ÿº´ù 

    Äù ā¹ÿº´ù Ăé½ÿ Ĉé¾É ówúÉ ¢úÆé ½¹ ûwÆĊý ć¾Ċå½Ā~
,5,+++++ ĈĉwĊåv¾â« Ï¾Ý ½¹ ÿ  Ăĉw ăĀí ''.'00°.-   w£ 

''3'01°.- ĈĉwĊåv¾â« óĀÕ ÿ ''/3'-1°0- w£ ''3'-4°0-  
ÿ ûwĄæÍv ûw¤Åv ½¹ ć½ĀÊí ¡wúĊÆê£ ¾Úý ¿v )¢Åv āºÉ Üévÿ 

 Ĉ{ĉ¾ê£ ĂöÍwå$ Ăĉw ăĀí È¸z,++  #ç¾É ówúÉ ć¾¤ùĀöĊí
Ĉù ½v¾é¹¾Ċñ ]-. I-/ I-0[ )üĊù¿ ĂÊêý ÃwĊêù ½¹ ĈÅwþÉ
,5,+++  ¢ÞÅÿ Ăz ÿ0  ½¹ Ăí ¢Åv āºÉ ĂĊĄ£ Üz¾ù¾¤ùĀöĊí
ôîÉ - ºþz¾úí ĂýwĊù ½¹ ā¹ÿº´ù üĉv )¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý 
ÄùĂĊùÿ½v ½v¹( ù Üévÿ ¾¤·¹Ĉ ā¹ÿº´ù ìĉ ûvĀþÝ Ăz ÿ ¹ĀÉ

ôĊÆýw¤~å½Ā~ Äù ¾Úý ¿v ½v¹±¾Öù ć¾Ċ ¢Åv  Ăí ćv½v¹ û¹wÞù
Äù øĄù(  ëÿºĊù ÿ ĂúÊ¯¾Å ć¾Ċå½Ā~ ûº{ĊõĀùÅv ¢]-1 I
-2[  )yĊí¾£  üĉvā¹Ā£ćwă ć»Āæý ¿v ¢ĉ½Āĉ¹ w£ À£½vĀí¢ĉ½Āĉ¹ 
½¹ ¾ĊĊâ£  Ăí ¢Åv ôîÉ è{Õ- I ðþÅ āºúÝ ÿ ćÀí¾ù ćwă

ðþÅ āºúÝ ÿ ¢ĉ½Āĉ¹ À£½vĀí ¿v ā¹ÿº´ù Ĉé¾É È¸z ćwă
¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ ãĀ£ ÿ ¢ĊÅv¹ ¿v Ĉz¾á ]-3 I-4[) ½¹ 

¢úÆéćwă Ĉĉđwz üÅĀĊùĀòĊõv »Āæý ā¹Ā£ćwă øíèúÝ w£ 
xwÅìĊýwîõÿ wz yĊí¾£ ¢ĊÅv¹ć¾Ċå½Ā~ ½¹ ćwăº³vÿ ĈòþÅ 
Ĉö{é »Āæý ā¹¾í ¢Åv Ăí Ăz ¾Úý ĈùºÅ½ ¡đwĊÅ ĈÉwý ¿v üĊúă 
ā¹Ā£ćwă ½vºzj ¾¬þù Ăz ĂÞÅĀ£ ĈýwÅ¾ñ¹ćwă ÜĊÅÿ ÿ ĈÝĀþ¤ù 
½¹ ćwăº³vÿ I½Āí¼ù üĊþ°úă ćwăº³vÿ Ĉúĉºé¾£ ûjwă āºÉ 
¢Åv )ìĉv¹ wă Ăz ûvĀþÝ ûvĀ«¾£ĉü ¿wå õwÞåĊ¢ úñwùwĈĉ ½¹ üĉv 
ā¹ÿº´ù ÀĊý ćw«ć¾Ċñ ÿ »Āæý ìĉv¹ćwă Ĉ¤ĉ¿ºýj ½¹ ÿº´ùā¹ 
÷w¬ýv āºÉ ¢Åv Ăí ¾¤ÊĊz ½¹ ¢úÆé ówúÉĈé¾É ā¹ÿº´ù 
ûwĊÆĊý āºĉ¹ Ĉù¹ĀÉ )ºýÿ½ ĈöÍv ôÆñwă ówúÉx¾áï Āþ«x-
 ç¾É ¢Åv ½¹ Ăí ôîÉ.I ¿½ ÷v¾ñwĉ¹ ûj Ĉù āºĉ¹¹ĀÉ ],4[) 
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ôîÉ-( üĊù¿ ĂÊêýðþÅ ÿ ĈÅwþÉ ÃwĊêù ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù ā¹ÿº´ù ĈÅwþÉ,5,+++ 

 

 

ôîÉ.(  ¿½ ÷v¾ñwĉ¹ ôÆñćwă ĂêÖþù 

 

 
ôîÉ/(  ¢ĊÞéĀù āºÉ ¢Év¹¾z ā¹ÿº´ù ¾z ćÿ½ ÄîÝ ā½vĀăwùćv 

0( ā¹wùjĂÊêý ć¿wÅ½Ā¤íwå ćwă 

ĂÊêýā¹wùj ½Ā¤íwå ćwă āºÉ ć¿wÅćv¾z èĊæö£I  ôùwÉ
ĂÊêýüĊù¿ ćwă ĈîĉÀĊåĀtÁ ÿ ĈĉwĊúĊÉĀtÁ IĈýwÅ¾ñ¹ IĈÅwþÉ

¢ÅvĂÊêý üĉv IĈÅ½¾z ¿v Ä~ wăèĊæö£ ÿ wă ĂĊĄ£ ĂĊõÿv ćwă
āºÉ Iºývćv¾z ĂÊêý ĈývĀ·v¾å ½¹ ôĊĄÆ£ ½Ā¤íwå ćwăwz ÷¾ý ½vÀåv

MATLAB ĂÊêý Ăúă xĀ¯½w¯ ìĉ ½¹ wă2./=-34 
Ă¤å¾ñ ½v¾é ôÆîĊ~ºýv ¾ă ÿ ôÆîĊ~ ¿v ìĉ ¡½ĀÍ Ăz wă0=0 
Ĉù äĉ¾Þ£ ć¾¤ù$ ºýĀÉôîÉ 0)# 

0(,( üĊù¿ ½Ā¤íwå ĂÊêýĈÅwþÉ 

üĊù¿ ĂÊêýĂÊêý èĊæö£ ôÍw³ ĂêÖþù ĈÅwþÉ ĈîĊýĀ¤î£ ćwă
ðþÅ ÿ Ç¿½v wz wùwñ ¾òöúÝ ìúí Ăz ĂêÖþù ĈÅwþÉ30*+ 
¢Åv ðþÅ ĂÊêý ½¹ ĂíðþÅ ĂêÖþù ĈÅwþÉ ćwă

ðþÅ üĉ¾£½v¼ñ¾Ċ§w£ Ĉ¤ĊýÿÀýĀù ÿ Ĉ¤ĉ½Āĉ¹Āýv¾ñ xĀÆ´ù wă
ôÆñ ĂêÖþù ĈîĊýĀ¤î£ ĂÊêý ½¹ )ºýºÉówúÉ ćwăç¾É(

xĀþ«ôÆñ ðþĉ¾åwz ÿ āºÉ Ă¤Æ«¾z x¾á ĈÅ½¾z ¹½Āù ÀĊý wă
ĂýĀñ Ăz I¢å¾ñ ½v¾é Ăí ćvĂöÍwåćwă ôÆñ Ăz ìĉ¹Àý ¹½Āù wă
å¾ñ ½v¾é ¢ĊúăvôÆñ ÜÕwê£ ĂÊêý üĉv ½¹ üĊþ°úă  Iºþ¤ wă

¢å¾ñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ÀĊý $ ôîÉ0( #äõv) 

0(-( ĈýwÅ¾ñ¹ ½Ā¤íwå ĂÊêý 

Äù ½wÆýwí( ĈýwÅ¾ñ¹ ÛĀý ½wĄ¯ ôùwÉ ć¾Ċå½Ā~ ûº{ĊõĀù 
Ì·wÉ  ìĊ¤ĊöĊ~ÿ¾~ ÿ ìĊöĉÁ½j IìĊöĊå IìĊÅw¤~¢Åv  Ăí

Ç¿v¹¾~ ªĉw¤ý ¿v ìĊöĉÁ½j ÿ ìĊöĊå èÕwþù ćv¾z¾ĉĀÎ£ ćwă 
ĂæõĀù ÀĊõwýj Ićºýwz ¢{Æý Ix»wí Ĉòý½ yĊí¾£$ Ăĉw~ ćwă
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̸̷̺ 
 

äĊÕ ÿ #ĈöÍvĂÊêý$ Ăĉw~ĈæĊÕ Ăĉÿv¿ ć½v¹¾zI SFF. ÿ #
äĊÕ Ç¿v¹¾~ ªĉw¤ý ¿v ìĊ¤ĊöĊ~ÿ¾~ ĈýwÅ¾ñ¹ ćv¾z üĊþ°úă 
 ªĉw¤ý çw{Öýv ûvÀĊù Ixw¸¤ýv üĉv ćwþ{ù Ăí ºÉ ā¹wæ¤Åv Ăĉw~

Çÿ½¾z üĊþ°úă IĂêÖþù ĈòþÅ ćwăº³vÿ wz äö¤¸ù ćwă ćv
üĊù¿ ¡wÞõwÖù ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý ¿v ìĊÅw¤~ ĈýwÅ¾ñ¹ ĈÅwþÉ

Ç¿½v ½ĀÚþù Ăz )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv äö¤¸ù èÕwþù Ăz ć½v¼ñ
 ½¹ èÕwþù üĉv ĈĉwÒå ¢ĊÞéĀù Ăz Ă«Ā£ wz IĈýwÅ¾ñ¹
 Ăz ÿ ìĊÅw¤~ ĈýwÅ¾ñ¹ Ăz û¿ÿ üĉ¾¤ÊĊz ć¾Ċå½Ā~ ćwă½wÆýwí

ĈýwÅ¾ñ¹ IyĊ£¾£ üĊúăìĊ¤ĊöĊ~ÿ¾~ ÿ ìĊöĉÁ½j IìĊöĊå ćwă 
Ă{£½ ½¹Ĉù ½v¾é ćºÞz ćwăºý¾Ċñ $ôîÉ0( #x) 

0(.( ĈĉwĊúĊÉĀtÁ ½Ā¤íwå ĂÊêý 

ĈÅ½¾z ¿v Ä~ì£ ÀĊõwýj ćwă ¾ÎþÝ ÿ¹ ā¾Ċâ¤ùºþ¯ ÿ ā¾Ċâ¤ù
 Ĉò¤Æ{úă óÿº« ½¹ v½ Ĉò¤Æ{úă üĉ¾£đwz ûº{ĊõĀù ÿ Äù
¹ Ăí ĈzĀ· ĂÖzv½ Ăz Ă«Ā£ wz ÿ ºþ¤Év¼ñ Èĉwúý Ăz ûĀÅ¾Ċ~ ½

üĊþ°úă ÿ Ă¤Év¹ ĂêÖþù ÷v¾ñÿºý¹ ½¹ ć¾Ċñ½v¾é Ăz Ă«Ā£ wz 
þÝ ÿ¹ üĉv ćđwz ĂÖzv½ ¿v Ĉíw³ Ă¬Ċ¤ý ćÀýÁv½w~ āÿ¾ñ ìĉ ¾Î

Äù ½wÆýwí ½ĀÒ³ ówú¤³v  ÿ ā¹Āz ĂêÖþù ½¹( ù ûº{ĊõĀ
Ĉù ÈĉvÀåv ĂêÖþù ½¹ v½ ć¾Ċå½Ā~ĊĄ£ ćv¾z üĉv¾zwþz )ºþă¹ Ă

z )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ĂÊêý ÿ¹ üĉv èĊæö£ ¿v ĈúĊÉĀtÁ Ăĉđ ćv¾
ùĀýj èÕwþù ć¿wÅvº«½wĊÝ ów¤í¾å Çÿ½ ¿v ów( £ ā¹wæ¤Åv ¹vºÞ

 ¾òöúÝ ¿v ĂÊêý ÿ¹ üĉv èĊæö£ ćv¾z ¢ĉwĄý ½¹ IºÉOR wæ¤Åv ā¹
 ÛĀý üĉv ½¹ ¾ÎþÝ ÿ¹ ¾ă ½ĀÒ³ ¢Ċúăv ¾ùv üĉv ôĊõ¹ Ăí ºÉ

 wă½wÆýwí¢Åv ðý½¾~ ¦Ýwz ¾òöúÝ üĉv v¾ĉ¿ĉ¾¤î¯Āí ûºÉ ¾£ ü
 ½wÆýwí ôĊîÊ£ ćv¾z ¢Ċúăv wz ĂýwÊý¢Åv $ôîÉ0( #©) 

0(/( ÊêýĈîĉÀĊåĀtÁ ½Ā¤íwå Ă 

ā¹v¹ ćÿ½ ¾z āºÉ ówúÝv ćwă¾¤öĊå ÛvĀýv ªĉw¤ý ĂÆĉwêù wz ćwă
 Ăz ĈöĊö´£ ówþòĊÅ ĂÊêý IĂÞõwÖù ¹½Āù ā¹ÿº´ù ĈÆĊÕwþâùĀtÁ

ĈõwùĀýj ¿¾ù ć¿wÅ¿½wz ôĊõ¹ ¹½Āù èĊæö£ ćv¾z ĂêÖþù ćwă
 Çÿ½ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ½¹ Ăz¾¬£ Ăz Ă«Ā£ wz I¢å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv

Ĉ~ ½¹¾ĉw·» ĈĉĀ« Äù ½¹ ÄĊÕwþâù ćđwz ¾ĉ¹wêù ć¾Ċå½Ā~
ðþÅ wz Ów{£½vûwÅ¾ñ¹¾Ċá ćwă āºÉ¢Åv  Ĉýwîù ×w´õ Ăz ÿ

Ĉýwí wz ĈĄ«Ā£ ôzwé Ĉò¤Æ{úă ¾ĉ¹wêù üĊþ°úă )¹½vºý ć¿wÅ
ĂêÖþù ¡wzĀÅ½ ¾z è{Öþù ÀĊý ÄĊÕwþâù üĊĉw~ ćv¢Åv ½¹ I

 wz Ów{£½v ½¹ Ĉýwîù ×w´õ Ăz ÄĊÕwþâù ÔÅĀ¤ù ¾ĉ¹wêù Ă¬Ċ¤ý
Ĉýwí ć¿wÅ¢Åv Iüĉv¾zwþz  ÔÅĀ¤ù ÄĊÕwþâù wz ĈêÕwþù Ăz

¢å¾ñ èöÞ£ ¢Ċúăv üĉ¾¤ÊĊz $ôîÉ0( #¹) 

1( ć¿wåĂÊêý ć¿wÅ½Ā¤íwå ćwă 

ć¿wåĂÊêý ć¿wÅ ć¿wå ¾ò«w¤þ¤Åv ø¤ÆĊÅ ½¹ ½Ā¤íwå ćwă
yÅwþù ć¿wå ¢ĉĀÒÝ ÜzvĀ£ äĉ¾Þ£ ºþù¿wĊýºývzvĀ£ ¹vºÞ£ ) Ü

æ¤Åv ¹½Āù Ăþùv¹ ÿ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¢ĉĀÒÝ Üzw£ ÛĀý Ić¹ÿ½ÿ ā¹w
ĈÅ½¾z wz Üzw£ ¾ă ćv¾züĊù¿ ćwă IĈýwÅ¾ñ¹ IĈÅwþÉ

Ĉù üĊĊÞ£ ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ĈîĉÀĊåĀtÁ ÿ ĈĉwĊúĊÉĀtÁ )ºýĀÉ
ĂÊêý ºþĉj¾å üĉv è{Õ Ăz ÿ āºÉ ©½w· Ĉ Æĉ¾í ¢õw³ ¿v wă

ù ôĉº{£ Ĉýwz¿ ćwă¾Ċâ¤ù wz Ĉ¤õw³ĈĂÊêý )ºýĀÉ ½Ā¤íwå ćwă
 ôĊÆýw¤~ āÿ¾ñ ĂÅ ½¹ Ăêý¿ÿ» ¢ĉĀÒÝ Üzw£ ìúí Ăz ć¹ÿ½ÿ

øĊÆê£ ÔÅĀ¤ù ÿ äĊÞÑ IćĀéāºÉ ćºþz ¢ĉĀÒÝ Üzw£ ìĉ ÿ ºýv
 Ăêý¿ÿ» ½¹ ¿v ¾£đwz IćĀé IćĀé ĈöĊ· ôĊÆýw¤~ āÿ¾ñ ¢æă

üĊĉw~ IÔÅĀ¤ù IÔÅĀ¤ù äĊÞÑ ĈöĊ· ÿ äĊÞÑ IÔÅĀ¤ù ¿v ¾£
øĊÆê£ I¢Åv āºÉ äĉ¾Þ£ÿ ćºþz Ăþùv¹ üĊĊÞ£ ìĉ ¾ă ćv¾z wă

 wz ¡½ĀÊù ÿ ĂêÖþù ¿v ¢·wþÉ ÃwÅv ¾z ¢ĉĀÒÝ ÜzvĀ£ ¿v
 ÷w¬ýv ĂÕĀz¾ù ÃwþÉ½wíāºÉ  ¡wĊöúÝ ºþĉj¾å üĉv è{Õ ÿ

ć¿wåĂÊêý ćÿ½ ¾z ć¿wÅĉĀÒÝ ÜzvĀ£ üĉv )¢Åv āºÉ ÷w¬ýv wă ¢
 ½¹ ôîÉ1 āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý )ºýv 
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̸̷̻ 
 

äõv 

 

x 

 
  ½Ā¤íwå ĂÊêýüĊù¿ĈÅwþÉ  ĈýwÅ¾ñ¹ ½Ā¤íwå ĂÊêý 
© 

 

¹ 

 
 ĈĉwĊúĊÉĀtÁ ½Ā¤íwå ĂÊêý  ĈîĉÀĊåĀtÁ ½Ā¤íwå ĂÊêý 

 

ôîÉ0(  ĂÊêýûwĊÆĊý ĈåwÊ¤ív ā¹ÿº´ù ½¹ āºÉ ĂĊĄ£ ½Ā¤íwå ćwă 

 

2( ùć¿wå ¾ò«w¤þ¤Åv ø¤ÆĊÅ ½Ā£Ā 

ć¿wå ¡wĊöúÝ ¿v Ä~ĂÊêý Ić¿wÅ ø¤ÆĊÅ ½Ā£Āù ¹½vÿ wă
 ć¿wå ¾ò«w¤þ¤ÅvĈù¾ñv āwòĉw~ ìĉ Ăö³¾ù üĉv ½¹  IºýĀÉ( āwòýj
ĂÊêý ćv¾z ć¿wåĈù ôĊîÊ£ wă Èýv¹ ÃwÅv ¾z üĊývĀé üĉv I¹ĀÉ

āºÉ äĉ¾Þ£ ĈÅwþÉ½wíºývI  ĂÖzv½ ÃwÅv ¾z üĊþ°úă, I ¹vºÞ£
¾ñv üĊývĀéï  ć¿wå āwòýj3, ĂýĀúý Ăí ā¹Āz ¹½Āù ½¹ ûj ¿v ćwă
 óÿº«- v½vĉývĀé Ĉùwú£ Ăõwêù üĉv ½¹ )¢Åv āºÉ Ă äĉ¾Þ£ üĊ

ìĉ û¿ÿ ćv½v¹ ÿ ûwÆîĉ Ç¿½v ćv½v¹ āºÉºýv èĊê´£ üĉv ½¹ )
 ā¹¾¤Æñ ¹¾z½wí ÿ û¹Āz ¾§Āù IĈñ¹wÅ ×w´õ Ăz Ĉývºúù ø¤ÆĊÅ
 āºÉ ā¹wæ¤Åv ¾ò«w¤þ¤Åv ½Ā£Āù ûvĀþÝ Ăz ĈúöÝ ¡đwêù ½¹ ûj

 ć¿wå ¡½ĀÍ Ăz ÿ¹ ¾ă Ă¬Ċ¤ý ÿ Ăùºêù ø¤ÆĊÅ üĉv ½¹ I¢Åv
¢Åv  ) 

ćÿ½ ¾z v½ üĊývĀé ø¤ÆĊÅ üĉv ôÆîĊ~ Ç¿½vĈù ówúÝv wă Iºþí
 ¿v ĂzwÊù ôÆîĊ~ ½wĄ¯ ¾ă ćÿ½ ¾z ø¤ĉ½Āòõv üĉv è{Õ Üévÿ ½¹
Ĉù ÷w¬ýv ¡wĊöúÝ äö¤¸ù ĂÊêý ½wĄ¯ ½¹ Ĉýwîù ×w´õ I¹¾Ċñ

¾ñv  Ç¿½v ĈöÆîĊ~/40*+ üĊù¿ ĂÊêý ½¹ IĈÅwþÉ/44*+  ½¹
 IĈĉwĊúĊÉĀtÁ ĂÊêý00.*+  ÿ ĈîĉÀĊåĀtÁ ĂÊêý ½¹0*+  ĂÊêý ½¹
 IºÉwz ĈýwÅ¾ñ¹ āºÉ èĊæö£ ôÆîĊ~ Ç¿½v110*+ ¢Åv è{Õ )

ø¤ĉ½Āòõv $ ôîÉ2 #-3  ¿v ûĀýwé3,  Èĉwúý ûj ûĀýwé āºÉ ā¹v¹
)¢Åv 
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̸̷̼ 
 

äõv 

 

x 

 
üĊù¿ ½Ā¤íwå ¢ĉĀÒÝ Üzw£ĈÅwþÉ ĈýwÅ¾ñ¹ ½Ā¤íwå ¢ĉĀÒÝ Üzw£ 

© 

 

¹ 

 
ĈĉwĊúĊÉĀtÁ ½Ā¤íwå ¢ĉĀÒÝ Üzw£ ĈîĉÀĊåĀtÁ ½Ā¤íwå ¢ĉĀÒÝ Üzw£ 

ā 

 
 Üzw£#ĈýºÞù ôĊÆýw¤~$ Ĉ«ÿ¾· ¢ĉĀÒÝ 

 

ôîÉ1(  āºÉ äĉ¾Þ£ ć¿wå ¢ĉĀÒÝ ÜzvĀ£ćv¾z ć¿wåĂÊêý ć¿wÅ½Ā¤íwå ćwă 

 

 óÿº«-( ĂýĀúý¾ñv üĊývĀé ¿v Ĉĉwă(jć¿wå ¾ò«w¤þ¤Åv ø¤ÆĊÅ ½¹ āºÉ ā¹wæ¤Åv āwòý 

ûĀýwé üĊù¿ĈÅwþÉ ĈýwÅ¾ñ¹ ìĉÀĊåĀtÁ ĈúĊÉĀtÁ ĈýºÞù ôĊÆýw¤~ 

, äĊÞÑ äĊÞÑ äĊÞÑ äĊÞÑ  ĈöĊ·äĊÞÑ 

- äĊÞÑ äĊÞÑ ÔÅĀ¤ù ÔÅĀ¤ù äĊÞÑ 

. ÔÅĀ¤ù ćĀé äĊÞÑ ÔÅĀ¤ù ÔÅĀ¤ù 

/ äĊÞÑ ÔÅĀ¤ù ćĀé ćĀé ÔÅĀ¤ù ¿v ¾£đwz 

0 ćĀé ćĀé ćĀé ÔÅĀ¤ù ćĀé 

1 ćĀé ćĀé ćĀé ćĀé ćĀé ĈöĊ· 
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̸̷̽ 
 

 

ôîÉ2(  ć¿wå ¾ò«w¤þ¤Åv ø¤ÆĊÅ ìúí Ăz ôÆîĊ~ ìĉ ĈýºÞù ôĊÆýw¤~ üĊĊÞ£ āĀ´ý

3(  ¾Ċáć¿wåć¿wÅ 

 ć¿wå ¢õw³ Ăz Ĉývºúù ø¤ÆĊÅ Ă¬Ċ¤ý ¢Åv ¿v ºĉwz Ă¬Ċ¤ý ½¹ Ăí
 ½v¾é ĂÞõwÖù ¹½Āù Ĉ Æĉ¾í ¡½ĀÍ Ăz ÿ āºÉ ©½w· ć¿wå ¢õw³

Çÿ½ )¹¾Ċñć¿wå äö¤¸ù ćwă Iôê§ Àí¾ù Çÿ½ ôùwÉ ć¿wÅ
ć¿wå¾Ċá IÀív¾ù üĊòýwĊù øúĉÀíwù ¿wÅÅv ¢].+[)  ¡wÞõwÖù ½¹

äö¤¸ù üĊù¿ ÿ ĈúöÝĈÅwþÉ  ºþýwù$ ûv½wîúă ÿ óvÿ½Ā~-+,0# 

 ā¹wæ¤Åv ¾¤Ąz ªĉw¤ý ôĊõ¹ Ăz ôê§ Àí¾ù Çÿ½ ¿vā¹¾íºýv ],0[ ¿v )
ć¿wå¾Ċá ½ĀÚþù Ăz ÿ½ üĉv ¿v ø¤ÆĊÅ üĉv ½¹ ć¿wå ¹vºÝv ć¿wÅ

 ôÆîĊ~ ôê§ Àí¾ù Ç¿½v Ăí āºÉ ā¹wæ¤Åv ôê§ Àí¾ù Çÿ½ ¹½Āù
¾Ċá$ Ĉ ĊÅ¾í ¹ºÝ ûwúă ĈÅ½¾z #ć¿wå¢Åv ½¹ ¹ºÝ üĉv ) ôîÉ

2 I110*+ ñÀ wz ĈĉwĄý ĈýºÞù ôĊÅw¤~ ĂÊêý )¢Åv āºÉ Ç½v
 ½¹ ć¿wå ¾ò«w¤þ¤Åv ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤ÅvôîÉ 3  āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý

 ĈýºÞù ôĊÆýw¤~ ×w´õ ¿v ĂêÖþù ĂÅ ĂÊêý üĉv Ăz Ă«Ā£ wz )¢Åv
ĈþáāºÉ ć¿wÅ ÿ ćÀí¾ù IĈé¾É èÕwþù ôùwÉ Ăí ºýv Ĉz¾á)¢Åv  
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̸̷̾ 
 

 

ôîÉ3(  ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ĈýºÞù ôĊÆýw¤~ ĂÊêý 

 

4( ªĉw¤ý Ĉzwĉ¿½v 

wÝĒÕv ¿v ûwĊÆĊý ĈåwÊ¤ív ā¹ÿº´ù ½¹ ¡wÞõwÖù ÷w¬ýv ¿v Ä~¡ 
.. z ªĉw¤ý Ĉzwĉ¿½v ½ĀÚþù Ăz āºÉ ¾æ³ ĈåwÊ¤ív Ăýwúñ Ăêö³ ¢Åº

üĊòýwĊù ÿ Ã¾¤Å¹ ½¹ ¡wÝĒÕv Ăz Ă«Ā£ wz IºÉ ā¹wæ¤Åv āºùj 
Ăýwúñ ½¹ Äù ½wĊÝwă  ÃĒí ½¹ ÿ Ì¸Êù Ăýwúñ ¾ă ¢ĊÞÑÿ
 )¢å¾ñ ½v¾é ĈÍw· 

½¹ ĈÅ½¾z ªþ~ ĂÅĒí Ĉîĉ ¿v ªþ~ ¢ĊÞÑÿ ĈöĊ· IxĀ· IxĀ· 

IÔÅĀ¤ù äĊÞÑ ÿ wĉ ĈöĊ· äĊÞÑ Ăz ¾ă ìĉ ¿v Ăýwúñwă ¢{Æý 

ā¹v¹ ºÉ )wz Ă«Ā£ Ăz Çÿ½ ÃĒíćºþz ìþ«/I ĂÊêý ôĊÆýw¤~ 

ĈýºÞù Ăz ¡½ĀÍ ªþ~ ĂÅĒí ìĊîæ£  Ă«Ā£ wz w¤Åv½ üĉv ½¹ )ºÉ

ôÆîĊ~ ¾ĉ¹wêù Ăz Ăz )ºÉ üĊĊÞ£ Ăýwúñ ûj ÃĒí IĂýwúñ ¾ă ćwă
 Ăýwúñ ¾ă ÃĒí IĈýºÞù ôĊÆýw¤~ ĂÊêý ¾Úý ĂÖêý ¿v ¾òĉ¹ ¡½w{Ý

ÃĒí ¿v Ĉîĉ ½¹ ôÆîĊ~ ¾ă ¾ĉ¹wêù Ăz Ă«Ā£ wz ćwăÌ¸Êù   IāºÉ
 üĊĊÞ£üĊĊÞ£ ÃĒí Ĉzwĉ¿½v üĉv Ăz Ă«Ā£ wz )ºÉ  ¾ă ćv¾z āºÉ
wúñĈ£½ĀÍ ½¹ )ºÉ ĂÆĉwêù Ăýwúñ ûj ¢ĊÞÑÿ wz Ăý  ÃĒí Ăí

 ¾æÍ ¹ºÝ IºÉwz Ă¤Év¹ ĈývĀ¸úă Ăýwúñ ¹Ā«Āù ¢ĊÞÑÿ wz Ăýwúñ
ûj ¢ĊÞÑÿ ¡ÿwæ£ ûvÀĊù ¡½ĀÍ üĉv ¾Ċá ½¹ ÿĈù Ă{Åw´ù wă )¹ĀÉ

 óÿº« ½¹ āºÉ ā¹v¹ ²ĊÑĀ£ Ĉzwĉ¿½v.  wz )¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý
ÈĊ~ ½¹ èzwÖ£ ûvÀĊù óÿº« üĉv Ăz Ă«Ā£þĊzĂýwúñ ªĉw¤ý Ĉ ćwă

 ¹Ā«Āù1*2+ ºÍ½¹ $ ¢Åv āºÉ Ă{Åw´ùôîÉ 4)#  üĊþ°úă
 ¾z ĈöĊõ¹ ÀĊý ûwĊÆĊý Ăz ìĉ¹Àý ā¹ÿº´ù ½¹ ºþé¾æÙ ûºÞù ½ĀÒ³

 ā¹ÿº´ù ½¹ ½wÆýwí üĉv ½ĀÒ³ ¡w{§v¢Åv $ôîÉ ,+# ) 

 

 

 

 



 ĂýwúÅ Ië¾z Ãw{Ý ć¹ÿ¾´z I ¿wþöñ Ĉýv¿Ā«üĄí                                      ĈúöÝ Ăĉ¾Êý_ûºÞù ĈÅºþĄù ĈÊăÿÂ~ 

̸̷̿ 
 

óÿº«.(  Ĉzwĉ¿½v ûvÀĊù èzwÖ£ ½¹ ĂÊêý ôĊÆýw¤~ ĈýºÞù ĂĊĄ£ āºÉ wz ā¹wæ¤Åv ¿v ĂÅĒí ªþ~ Çÿ½ ìþ«  

 ā½wúÉ

Ăýwúñ 

 Ăýwúñ ¢ĊÞÑÿ0 

ĂÅĒí 

 ¢ĊÞÑÿ0 

ĂÅĒí 

¿wĊ¤ùv  ā½wúÉ

Ăýwúñ 

 Ăýwúñ ¢ĊÞÑÿ0 

ĂÅĒí 

 ¢ĊÞÑÿ0 

ĂÅĒí 

¿wĊ¤ùv 

, ÔÅĀ¤ù ÔÅĀ¤ù + ,3 ÔÅĀ¤ù xĀ· ĈöĊ· -( 

- xĀ· xĀ· + ,4 äĊÞÑ ÔÅĀ¤ù ,( 

. xĀ· ĈöĊ· xĀ· ĈöĊ· + -+ äĊÞÑ ĈöĊ· ÔÅĀ¤ù -( 

/ ÔÅĀ¤ù ÔÅĀ¤ù + -, äĊÞÑ äĊÞÑ + 

0 ÔÅĀ¤ù ÔÅĀ¤ù + -- xĀ· ĈöĊ· xĀ· ĈöĊ· + 

1 ÔÅĀ¤ù xĀ· ĈöĊ· -( -. xĀ· ĈöĊ· xĀ· ĈöĊ· + 

2 ÔÅĀ¤ù xĀ· ,( -/ ÔÅĀ¤ù xĀ· ĈöĊ· -( 

3 ÔÅĀ¤ù ÔÅĀ¤ù + -0 äĊÞÑ xĀ· ĈöĊ· .( 

4 äĊÞÑ ÔÅĀ¤ù ,( -1 ÔÅĀ¤ù ÔÅĀ¤ù + 

,+ äĊÞÑ xĀ· ĈöĊ· .( -2 äĊÞÑ xĀ· -( 

,, ÔÅĀ¤ù ÔÅĀ¤ù + -3 ÔÅĀ¤ù ÔÅĀ¤ù + 

,- äĊÞÑ ÔÅĀ¤ù ,( -4 äĊÞÑ ÔÅĀ¤ù ,( 

,. ÔÅĀ¤ù xĀ· ,( .+ äĊÞÑ äĊÞÑ + 

,/ ÔÅĀ¤ù xĀ· ,( ., ÔÅĀ¤ù ÔÅĀ¤ù + 

,0 ÔÅĀ¤ù xĀ· ,( .- äĊÞÑ ĈöĊ· ÔÅĀ¤ù -( 

,1 ÔÅĀ¤ù xĀ· ,( .. ÔÅĀ¤ù ÔÅĀ¤ù + 

,2 äĊÞÑ äĊÞÑ + èzwÖ£ ºÍ½¹ " 2+*1 

      

 

ôîÉ4(  Ăýwúñ çw{ÖývĂÅĒí ªþ~ ĈýºÞù ôĊÆýw¤~ ĂÊêý wz āºÉ ¾æ³ ĈåwÊ¤ív ćwă 



    Ăĉđ èĊæö£ ø¤ÆĊÅ ìúí Ăz ûwĊÆĊý ĂêÖþù ½¹ Äù Ĉ£wÝĒÕv ćwă¾ò«w¤þ¤Åv ć¿wå                                                                                ýĈúöÝ Ăĉ¾Ê_ûºÞù ĈÅºþĄù ĈÊăÿÂ~ 

 

̸̷̀ 
 

 

ôîÉ ,+(  Äù ½wÆýwí ÿ ĂÞõwÖù ¹½Āù ā¹ÿº´ù ĂöÍwå(  ºþé¾æÙ ć¾Ċå½Ā~ ûº{ĊõĀùz ªĉw¤ý Ĉĉwù¿j Ĉ¤Åv½ ½ĀÚþù Ă 

 

Ăýwúñ ¾æ³ Ăö³¾ùĈÅwÅv ¿v wă©¾·¾~ ÿ üĉ¾£ ô³v¾ù üĉ¾£
 ¿v ãºă Ăí ¢Åv ĈåwÊ¤ívûj ¾æ³ Ăz øĊê¤Æù ĈÅ¾¤Å¹ wă

ć½wæ³ Ăz Ă«Ā£ wz )¢Åv èúÝ ½¹ ĈýºÞù ā¹wù èĊúÝ ćwă/++ 
 w£2++  Ăz ìĉ¹Àý ĂêÖþù üĉv ½¹ Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv ć¾¤ù2+ ºÍ½¹ 
ĂýwúñĈýwí ×w´õ ¿v wăÄù ć¿wÅ(  øĊêÝ ć¾Ċå½Ā~ ûº{ĊõĀù

āºÉ Ă¤·wþÉĂþĉÀă ¢å½ ½ºă ¦Ýwz ĂõwÆù üĉv Ăí ºýv ćwă

 āºÉ ć¹½wĊöĊù üĉºþ¯ ôzwé ªĉw¤ý Ăz Ă«Ā£ wz Ăùv¹v ½¹ )¢Åv
 ¾ò«w¤þ¤Åv ø¤ÆĊÅ Çÿ½ Ăz āºÉ ôÍw³ èzwÖ£ ºÍ½¹ ¿v óĀ{é

 ºĉº« ĈÕwêý Ić¿wåćv¾z Ĉù ¹wĄþÊĊ~ ć½wæ³ Ăz Ăí ºýĀÉ
Ăå¾Í ¦Ýwz ć¹wĉ¿ ûvÀĊùĂþĉÀă ½¹ ĈĉĀ« ºăvĀ· ć½wæ³ ćwă

Ì¸Êù xĀöÖù èÕwþù ½¹ Ówêý üĉv IºÉ   ½¹ āºÉôîÉ ,, 
)¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý 

 

ôîÉ,,(  ûwîù ć¹wĄþÊĊ~ ćwăćv¾z ć½wæ³ 


