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,( Ăùºêù 

ĂþĄ~ ¿v ā¹wæ¤Åv IüĊù¿ ÷ĀöÝ ¡wÞõwÖù ½¹ù ćºþzĈĂz ºývĀ£ ½ĀÕ

ôzwéz y«Āù ĈĄ«Ā£ ¢ĊÞÖé ÷ºÝ ¢ĉ¾ĉºù ÿ ¢é¹ ¹Ā{Ą

óºù ¹ĀÉ ć¿wÅ )Ĉù IĂêÖþù ìĉ ½¹ āºúÝ ĈĉwÒå ¾ĊĊâ£ ºývĀ£

¹ĀÉ yĉ½v ¹½ÿj¾z ÿ Ĉĉwĉw~ Ï¾å Ðêý y«Āù 8,I-7 ) ÃwÅv ¾z

ùĊÑ¾å ¿v ãv¾´ýv ûvÀĊv Ăĉw¤ÆĈĉÿ½ ÛĀý ÿ¹ Iĉ ÿ º³vÿ ĂêÖþù ¹¾î

ĂþĄ~ºþzć Å½¾z ôzwéĈ ¢Åv )ÿ½ĉv ¹¾î ć¿wÅ ā¹wÅ ćv¾z Ióÿ

ĂþĄ~ ½w¤å½ ¿v ĈþĊòýwĊù IĂöuÆùĂz äö¤¸ù ćwă  ìĉ ¡½ĀÍ

Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ º³vÿ ĂêÖþù Ăí  ć¿wÅ½vĀúă ¦Ýwz ć¹½vĀù ½¹

ôzwé ćwÖ· ÿ x»wíóºù ¡wĊöúÝ ½¹ Ă«Ā£¿wÅć ùĈ¹ĀÉ ) ½¹

ÿ½ĉĂþĄ~ ¹¾îºþzćĂz ĂêÖþù øĊÆê£ IĂþĄ~ ¹vºÞ£Ąz ćwăĊ Ăþ

Ĉù ¹wĄþÊĊ~  ¢Åv üîúù Ăí ¹ĀÉÉwýĈ  ô¨ù ĈöùvĀÝ ¿v

wý  ºý¿wÅ ¾ĊĊâ£ IôÆñ IĈò¤ÅĀĊ~ĉw ºÉwz ć½wĊÝ Üĉ¿Ā£) 

Çÿ½wăć ĂÉĀ·ºþzćĂz I ûvĀþÝĉîĈ Ăê{Õ Çÿ½ ¿vºþzć 

Āòõvć  I¾Ùwý ûÿºzzĊ ¾òýwāÿ¾ñ ü¤åwĉ ¾þă wăĉĂþĄ~ wwăć  yÅwþù

ā¹v¹ ĂÝĀú¬ù ½¹ ¢Åv wă8. )7Ăz ÓĀz¾ù ôtwÆù ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£

ĂÉĀ· ¿v ć½wĊÆz ½¹ ćvĂ¤É½¢Æĉ¿ Ăöú« ¿v wă IĈÅwþÉ

ûvÿ½ IĈîÉÀ~´ù IĈÅwþÉĊ¿ Ôĉ I¾ĉĀÎ£ Ç¿v¹¾~ IĈzwĉ½v¿wz I¢Æ

ûw¤ÅwzĂz ā¾Ċá ÿ ĈÅwþÉĈù ½wí ¹ÿ½8/ )7Çÿ½ ½¹wăć ĂÉĀ·-

ºþzćÌ·wÉ ¿v Iwăć ¬þÅ½w{¤ÝvĈ ĂÉĀ·ºþzć v¾zć ĉ ü¤åw

Ąz ¹vºÞ£ĊĂÉĀ· ĂþĂþĄ~ ¹vºÞ£ üĊ{ù Ăí wă ĂêÖþù ìĉ ½¹ wă

þ°úă ÿ ¢ÅvĊz üĂ¿½v ½ĀÚþùĉzwĈ íĊæĊĂÉĀ· ¢ºþzć  ā¹wæ¤Åv

ùĈ ¹ĀÉ80 )7 āºýwù¿wÅ¹Ā· ĂÊêý ø¤ĉ½Āòõv$Self-Organizing 

Map #{Åwþù ½vÀzvĈ ĂzĂÉĀ· ½ĀÚþù ā¹v¹ ćºþz  wă¢Åv  ¾z Ăí

 ĂÝĀú¬ù Ić¾¤ùv½w~wý Ĉ¤Êñ¿wz ĈýĀĊÅ¾ñ½ ºþĉj¾å ìĉ ÃwÅv

Î¸ÊùĈ Ăz v½ óºù ćwă½v¹¾z ¿v  āºăwÊù ôzwé ćwă½v¹¾z ćwÒå

Ĉù ôĉº{£ Ĉú¤ĉ½Āòõv yõwé ½¹ ºþí )ĂÉĀ·  ºþĉj¾å ìĉ ½¹ wă

Ĉ¤zwé½ ć¾Ċñ¹wĉI Ăz ¢{Æý Ĉù øÚþù ć¹ÿ½ÿ ćwă¾¤ùv½w~ ºýĀÉ )

ĂÉĀ· ô´ù Ăz Ăî{É ½¹ āºÉ øĊÚþ£ ćwă ĂýĀñ Ĉù øÚý ćv  ºzwĉ

 ćv¾z Ăí ù ¡wÎ¤¸ù āwò¤Å¹ ìĉ Ić¹ÿ½ÿ ćwă¾¤ùv½w~ĈþÞ  ½v¹

 ¹ĀÉ ¹w¬ĉv Ăî{É ćÿ½81I27) 

v ½¹ĉ IĂõwêù üĂþĄ~ºþzć ½Āòõv ÔÅĀ£ĉø¤ ĂÉĀ·ºþzć 

SOM Å½¾zĈ  ÿ āºÉā¹v¹wăć  äö¤¸ùÝĊ½wć Ăz¹½Āù ½ĀÕć  ½¹

¡½wâ¯ üăj ðþÅ ûºÞù  ā¹wæ¤ÅvāºÉ ¢Åv )v¾zć óºù¿wÅć 

é¹ĊèĄz ¹vºÞ£ I¾£ĊĂþĄ~ ĂþÌ·wÉ ÃwÅv¾z wăwăć ¬þÅ½w{¤ÝvĈ 

ĂÉĀ·ºþzć ÿ½ć ā¹v¹ ĂÝĀú¬ùù Ì¸Êù wăĈ¹ĀÉ)  ÃwÅv¾z

w¤ýĉĂÉĀ· ªºþzćĂþĄ~ ā¹ÿº´ù Ivº« ²ÖÅ ÿ wăĉz ÈĊ ü

ĂþĄ~ ù Ì¸Êù wăĈz Ăí ¹ĀÉĊûwz ¿¾ù ¾ñĊ¢Åv ĂþĄ~ ÿ¹ ü ) ½¹

wĄýĉw¤ý I¢ĉĂÉĀ· Çÿ½ wz ªºþzć v½ĉ ªK-means Å½¾zĈ  ÿ

wêùĉù ĂÆĈ¹ĀÉ) 
 

-( ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù 

¢ĊõwÞå ªĉw¤ý åwÊ¤ív ćwăĈ  ówÅ ¿v,./+  Iûv¾ĉv ½¹ ûĀþíw£

Ăz ¾¬þù  ÷ĀÅ ìĉ ¿v ÈĊz ā¾Ċ·» wz èåwz ĔýºÞù ëĀöz ãwÊ¤ív

½ĀÊí üăj ðþÅI ĂzøĄù ûvĀþÝ üĉ¾£ĂþĄ~ üăj ûv¾ĉv ½v¹

¢Åv āºÉ Ă¤·wþÉ )ĂêÖþù üĉv ½¹I  ¿v ÈĊz.3 üăj ĔõwùĀýj ½v¹

 Ăz ìĉ¹Àý ā¾Ċ·» wz2*,  ¿v Ĉîĉ Ăí āºÉ ĔĉwÅwþÉ ü£ ¹½wĊöĊù

øĄùí üĉ¾£ ¡½wâ¯ üăj ½wÆýwí IĂêÖþù üĉv ćwă½wÆýw¢Åv. 

 ½¹ ¡½wâ¯ üăj ðþÅ ûºÞù,- ówúÉ ć¾¤ùĀöĊí ¾ĄÉ Ĉé¾É

½¹ Ièåwz ,-0 xĀþ« ć¾¤ùĀöĊí½¹ I¹Àĉ ¾ĄÉ Ĉé¾É20 

 ćÀí¾ù ¾ĉĀí ĂĊÉw³ ½¹ ÿ ¹wzwĄz ¾ĄÉ Ĉz¾á xĀþ« ć¾¤ùĀöĊí

¢Åv āºÉ Üévÿ ûv¾ĉv ) ĈĉwĊåv¾â« óĀÕ ½¹ ûºÞù üĉv00  Ă«½¹

ÿ -3  ĈĉwĊåv¾â« Ï¾Ý ÿ Ĉé¾É ĂêĊé¹.,  ÿ Ă«½¹/-  ĂêĊé¹

 ¹½v¹ ½v¾é èåwz ĂÑĀ³ ½¹ ĈõwúÉv½v¹ Ăíć vĀă ÿ xjć  ÿ ÷¾ñ

¢Åv ìÊ· ) èĉ¾Õ ¿v Ă¤õwæÅj ā¹w« èĉ¾Õ ¿v ûºÞù üĉv

Ĉù ôÍÿ ¹Àĉ Ăz èåwz ûw¤Å¾ĄÉ ¹ÿº³ ā¹w« üĉv óĀÕ Ăí ¹ĀÉ

,.+ ¢Åv ¾¤ùĀöĊí837 ) ôîÉ ½¹,ÞéĀù IĊþ°úă ÿ ¢Ċāv½ ü-

wăć Å¾¤Å¹Ĉ õwùĀýj ĂzĈwăć  ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ÿ üăj

ýºÞù ëĀözĈ wúý èåwzĉ¢Åv āºÉ ā¹v¹ È) 
 

-(,( ĈùĀúÝ ĈÅwþÉ üĊù¿ 

Ĉ¤Ċ¤Ċþù yĊí¾£ wz ¡½wâ¯ ½wÆýwíïĂz IĈ¤Ċ£wúăā¹Ā£ ¡½ĀÍ ćv

Ăz x¾á ówúÉ ¹vº¤ùv ½¹  Ĉ{ĉ¾ê£ óĀÕ wz ç¾É xĀþ«1++  ¾¤ù

 ¢ùw¸Ñ ÿ/++  w£2++  ¹vºÞ£ ÿ ¢Åv āºÉ Üévÿ ĂêÖþù ½¹ ¾¤ù

 ÜÖé v½ ãv¾Õv ćwăºý¿wÅ ÿ ½wÆýwí ìĉv¹ ć¹wĉ¿¾í¢Åv ā¹ )

 Üévÿ ćÀí¾ù ûv¾ĉv üĉ¾{ùwí¾~ ćwăºý¿wÅ ½¹ ¡½wâ¯ ½wÆýwí

ðþÅ Ăí āºÉĂÝĀú¬ù ½wÆýwí āºý¾Ċñ¾z ½¹ ćwăðþÅ ¿v ćv-

ĈzĀÅ½ ćwă(ýwÊæÊ£j¢ÆĊÉ I¢ĊöĊå IĈ ÿ ¾ù¾ù I½Āö{¤ù ćwă

 ÄĊþñ¢Åv ĂþĊ¯ ½¹ Ăí ¹wĉ ¹v¾ù ć¾Å Ăz ûj ¿v ĈÅwþÉ

Ĉù ûj ćÿ½ ÿÀĉ½ ć¾Å Ăí ºþþí¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é wă ) 

ĂĊ³wý ÿ Ĉ£½ÿw¬ù ĈýĀñ¾ñ¹ ¾ĊÚý Ĉ£v¾ĊĊâ£ ¿v ¹v¾ù ć¾Å  ÿ ćv

 ¡wê{Õ IäĊæ· Ĉ{ĊÉ¾ñ¹ wz ÿ ¢Åv Ă¤Êñ ¾§m¤ù øÆĊ£wùĀÅw¤ù

 Ăz èöÞ¤ùĈù v½ üĉ¾{ùwív¾æþĉv ôĉvÿv Ăz èöÞ¤ù ÿ ºýwÉĀ~
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¢Åv üĉ¾{ùwí ) ÿ ½wÆýwí ½¹ ûwzÀĊù ðþÅ ûĀĊÅv¾¤õj ÛĀý ĂÅ

 IðþÆýwí ¿v ô{é ûĀĊÅv¾¤õj ôùwÉ Ăí ¢Åv ¾í» ôzwé ûj ãv¾Õv

I¢Åv ðþÆýwí ¿v ºÞz ûĀĊÅv¾¤õj ÿ ðþÆýwí āv¾úă ûĀĊÅv¾¤õj 

üĊþ°úă āºĉº~ ½wÆýwí ½¹w Åºöå IûĀĊÅvÀĊ¤Ċ{õj ćwă IûĀĊÅvÀĊ£

 ôzwé ûĀĊÅvÀĊþĊ¤ýw~¾Å ÿ ûĀĊÅvÀĊõĀ{Ċæùj IûĀĊÅvÀĊ¤Ċ~ĀñĀöå

 āºăwÊù¢Åv) 
 

 
 

 ôîÉ,5 āv½ ÿ ĈĉwĊåv¾â« ¢ĊÞéĀù Èĉwúý ¡½wâ¯ ûºÞù Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ćwă 847

 

ÿĉñÂĈ wLăć  ½w¤·wLÅć   ôLÆñ ĂLöú« ¿v   LÅwÅv ÈLêý IwLăĈ  ½¹

v ½w¤·wÅĉv ½wÆýwí üĉù wæĈºþíJ ôÆñ wLăć    ĂLêÖþù ½¹ ¹ĀL«Āù

Ăz ¾¬þùýwÅ¾ñ¹Ĉ z¾á ówúÉ ºýÿ½ wzĈ(é¾É xĀþ«Ĉ wL¬zw« IĈĉ 

É¾z ÿĈ ¢úÆé ½¹ ûºÉwăĈĉ ¢Åv āºÉ ½wÆýwí ¿v ) ĈýwLí  ćwLă

     ¢LĊ£wúă I¢LĊ¤Ċþù ôùwLÉ ¡½wLâ¯ ½wLÆýwí ½¹ āºÉ Ă¤·wþÉ( 

 LÅv I¢Ċ£w~j I¢Ċ£½wù     I¢Lĉ¾Ċ~ I¢LĊ{õj I¢LĊõĀù¾£ I¢ĊLÆöí Iüæ

Ăz ÿ ¢ĊþĊúöĉv¢Åv ¢ĉ¾Ċ~Āîõwí ½¹wý ¡½ĀÍ )ðþÅòýÿ½¹ ćwăĊ ¾

¾Ċå½Ā~ À£½vĀí ÿ ¢ĉÀ£½vĀíć      ÿ À£½vĀLí ¿v ĈĉđwLz ºLÍ½¹ ¿v ĂLí

îÊ£ ¡w ÅºöåĊðþÅ ÿ āºÉ ô  óĀ{Ċæùj ¿v Ĉĉđwz ºÍ½¹ wz Ĉĉwă

$¢ĊõĀþĊ¤ív ÛĀý ¿v(  ¢LĊõĀù¾£ #     ûvĀLþÝ ¢L´£ ĂLí ¡w LÅºöå ÿ

ùjæĊ    āºLÉ āºăwLÊù ĂLêÖþù ½¹ ¢ĊþĊÆíÿ¾Ċ~ óĀ{Ċæùj ÿ ¢ĊõĀ{

¢Åv 83I47)   ôîLÉ ½¹-  Lù¿ ĂLÊêý IĊü LÅwþÉĈ   üLăj ½wLÆýwí 

wúý ¡½wâ¯ĉ¢Åv āºÉ ā¹v¹ È) 
 

 

 ôîÉ-5 ù¿ ĂÊêýĊÅwþÉ üĈ ¡½wâ¯ üăj ½wÆýwí 8,+7
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-(-( ā¹v¹wăć Å½¾z ¹½ĀùĈ 

 ¹vºÞ£,.2  øÚþùwý ć½wæ³ Ăî{É ìĉ ½¹ Ĉ¤Ą« ÿ øtwé Ăýwúñ

ā¹v¹ ÿ āºÉ ÷w¬ýv ¡½wâ¯ ½wÆýwí ½¹  ÿ üăj ½wĊÝ Ăz ÓĀz¾ù ćwă

ºÉ ©v¾¸¤Åv äö¤¸ù çwúÝv ½¹ ¾æÆå ) ½¹ üĊþ¯ý¹wÞùĈăj I ü

ĂzĂz ¹¾ñĀñ ÿ ¾æÆå ÿ ĈýºÞù Ç¿½v wz ā¹wù ûvĀþÝ ¾ÍwþÝ ûvĀþÝ

 ĂÞõwÖù ø³vÀùĈù¹ĀÉ )ù I¡½wâ¯ ûºÞù ½¹ ½wĊÆz ¹¾ñĀñ ½vºê

Ĉù Ă¤å¾ñ āºĉ¹wý ÿ ¢Åv øí  Ă«Ā£ ôzwé ¾æÆå ½vºêù wùv I¹ĀÉ

Ĉù ÿ ¢Åv  ôîÊù ¹w¬ĉv ÿ ĈýºÞù ā¹wù Ç¿½v Èăwí ¦Ýwz ºývĀ£

¹ĀÉ üăj xÿ» ºþĉj¾å ½¹ ) ôîÉ ½¹.  ÿ üăj ćºÞz ĂÅ Üĉ¿Ā£

Ăýwúñ ½¹ ¾æÆå Ĉù Èĉwúý v½ wă ºă¹ 847) 
 

 

 ôîÉ.5 Ăýwúñ øÚþùwý Èĉv½j Èĉwúý äõv ¾ĉ¹wêù Üĉ¿Ā£ ÿ wă#  ½wĊÝüăjJ x#  ½wĊÝ¾æÆå

 ÿ Ăĉw~ ć½wùj ¡wÞõwÖù Ić¹ºÝ ¡wÞõwÖù ÷w¬ýv ½¹ ÷ºé üĊõÿv

Ăz ÓĀz¾ù ć½wùj ¡wĊÍĀÎ· ©v¾¸¤Åvā¹v¹ ¢Åv wă ) üĉv ½¹

ù ĂÞõwÖÍĀ£ ½wùj ¡wĊÍĀÎ·ĊæĈ â¤ùĊ¾ ¾æÆå ÿ üăj ćwă

ºÉ Ă{Åw´ù Ý ĂíĊĂz ¾æÆå ÿ üăj ½w£¾£Ċv½v¹ yć ùĊòýwĊ ü

03 " ÿ0*+ "¢Åv $ óÿº«,# )v¾zć  Üĉ¿Ā£ Èĉwúývÿv¾åĈ£ 

ā¹v¹wăć Ăz ÓĀz¾ù¾æÆå ÿ üăj I ¿v¤Åv ÷v¾ñĀ¤ÆĊăºÉ āwæ )

ā¹v¹¾òýwĊz ¾òýwĊz ¾æÆå ÿ üăj ćwă  üĉv ówù¾ý ¾Ċá ć½wùj Üĉ¿Ā£

¢Åv ûwÅĀý ½¹ ½wĊÝ ¿v ĈÞĊÅÿ Ăþùv¹ ½¹ Ăí ¢Åv ¾Ċâ¤ù ÿ¹ )

ûwúă ½ĀÕ½¹ Ăí ôîÉ /  ćv½v¹ üăj I¢Åv āºăwÊù ôzwé

¹ ¾æÆå ÿ Ĉæþù ĈòõĀ¯Üĉ¿Ā£ wz Ăí ¢Åv ¢{¨ù ĈòõĀ¯ ćv½v 

ðþÆýwí ½¹ ¾æÆå ÿ üăj ć½wùj øă üăj ćwă·¹½v¹ ĈývĀ) 

 

.( óºù ½¹ ćºþz ĂþĄ~ ¡½ÿ¾Ñwă½wÆýwí ć¿wÅ 

 ćwÒå ½¹ IĈĉw¤Æĉv ĂĊÑ¾å ¿v ãv¾´ýv ûvÀĊù ÃwÅv ¾z Iüòúăwý

Ĉù ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþùĂz ¢ÆĉwzĂz ĂþĊĄz ¡½ĀÍ ĂþĄ~ ć¹vºÞ£

 øĊÆê£ vÀ¬ùĀÉóºù ĂþĄ~ ¾ă ½¹ ĈĉwÒå ½wùj w£ ¹ J¹ĀÉ ć¿wÅ

Ăz Ä ÅĂþĄ~ Ĉ«ÿ¾· Iº³vÿ óºù ìĉ ¢·wÅ ½ĀÚþù wz wă

Ăz Ă«Ā£ĂþĄ~ üĊz ¿¾ù ÛĀýĈù yĊí¾£ øă wz wăºýĀÉ )½¹  Ĉ£½ĀÍ

ĂþĄ~ ¿v ĈþĊòýwĊù ½w¤å½ ìĉ IĂêÖþù Ĉzwĉ¿½v ćv¾z Ăí ¾Úý ½¹ wă

 wz āv¾úă x»wí ĈþĊú¸£ óºù ìĉ J¹ĀÉ Ă¤å¾ñwÖ·  Ĉ~ ½¹

¢Év¹ ºăvĀ· )ĂþĄ~ ¹vºÞ£ Iüòúăwý ½wÆýwí ìĉ ĈÅ½¾z ½¹ Iwă

 ĂþĄ~ ÿ¹ üĊz ¿¾ù ÛĀý ÿ ĂþĄ~ ¾ă ā¹ÿº´ù$ wĉ Ĉ¬ĉ½º£ IĈýwĄñwý

ć¿wå #¡wÝĒÕv āwòĉw~ ÃwÅv¾z  ć½wĊÝ ¡wÝĒÕv ÿ ĈÅwþÉ üĊù¿

¢Åv ĈÅ½¾z ôzwé )Ĉù v½ ćºþz ĂþĄ~ IüĊù¿ ÷ĀöÝ ¡wÞõwÖù ½¹-

ĈñÂĉÿ ºþýwù üĊù¿ ĈîĉÀĊå ºăvĀÉ ÃwÅv¾z ûvĀ£ ć½w¤·wÅ ćwă

ā¹v¹ ćºþz ĂÉĀ· ¿v ā¹wæ¤Åv wz wĉ ĈÅwþÉ üĊù¿ ÿ ¹v¹ ÷w¬ýv wă

8,-I,,7) 
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 óÿº«,5  ćv¾z ć½wùj ¡wĊÍĀÎ· ĈÅ½¾zâ¤ùĊ¾¾æÆå ÿ üăj ćwă 

â¤ùĊ¾ ĂþĊÊĊz ĂþĊúí üĊòýwĊù wúý$ºù# ĂýwĊù ½wĊÞù ãv¾´ýv ĈòõĀ¯ ĈñºĊÊí -0" 20" 

üăj .+*2+ 04*0 +,/*03 /*10 /-*1, ,01*,+ ,*- (,-*0 43*0/ 1*1/ 

¾æÆå 13*-. ++*+ /1..*+ ++,*+ +3,*+ +++3*, -1*2 ,,,'31 +.*+ /,*+ 
 

 
 ôîÉ/5 ¿Ā£ĉývÿv¾å ÜĈ ā¹v¹  ¾æÆå ÿ üăj ćwă¾¤ùv½w~ ÷w· ćwă 

 

 

/( ºþz ĂþĄ~ć ½Āòõv ¿v ā¹wæ¤Åv wzĉø¤wăć ºþz ĂÉĀ·ć  

ĂÉĀ· ćºþz Ĉù çĒÕv ćºþĉj¾å ĂzĂí ¹ĀÉ Ăz v½ ĂÉĀ· ìĉ-

 üòúă ā¹v¹ ĂÝĀú¬ù ûvĀþÝwz  Èĉvº« ÿ Ĉö·v¹ ÷w¬Æýv

 Ĉ«½w·å¾ÞùĈ ùĈºþþí Ăz ÿā¹v¹ ½¹ øÚý ü¤åwĉ ª¤þù wă

Ĉù ¹ĀÉ ) ćv¾z ćº³vÿ äĉ¾Þ£ ®Ċă I¢êĊê³½¹ ÿ ĂÉĀ·

ĂÉĀ· ¹½vºý ¹Ā«ÿ IºÉwz Ôĉv¾É Ăúă º«vÿ Ăí ćºþz ) ½ĀÎ£ üĉv

üòúă èĊé¹ øĊăwæù ¹w¬ĉv y«Āù ¢Åv üîúù Èĉvº« ÿ ć¿wÅ

Ăz Ĉ£wĊÑwĉ½Ì·wÉ ¡½ĀÍ ¾¬þù Ăí ºÉwz ²ĉ¾Í ć¹ºÝ ćwă

Ăzÿ ¹ºÞ¤ù ćwă½wĊÞù ¹w¬ĉv ¢Åv āºÉ ÛĀþ¤ù. Ăz ²Ñvÿ ½ĀÕ

Ĉúýìĉ Ĉñºþív¾~ IûvĀ£ Ăz Ă´æÍ ìĉ ćÿ½ Ĉ¤éÿ v½ ĂÉĀ·-

Ĉù ½¹ Èĉwúý I¹¾í üĊĊÞ£ Iºĉjõw³ ½¹Ĉ Ăí ĈñÂĉÿ ¿v Ĉîĉ ćwă

 Ówêý üĊz Ĉ{Æý ôÍvĀå Ă{Åw´ù IĈĉwÅwþÉ ºþĉj¾å ½¹ óĀúÞù

 ¢Åv8/7 )ĂÉĀ· Ă{Åw´ùĂz ĈzwĊ¤Å¹ ćv¾z ćºþz ¿v Ĉ·¾z

ĂþĊĄzć¿wÅ ¿v IwăĂÉĀ· ûÿ½¹ ĂþĊúí ĂöÍwå Ăöú« ĂöÍwå wĉ ćv

ĂÉĀ· üĊz ĂþĊÊĊzĈù ¡½ĀÍ ćv¹¾Ċñ )Çÿ½ ½¹ ćwă

ĂÉĀ· ĂÉĀ· IćºþzĈù v½ wă ćwă½wĊÞù ¿v ìĉ¾ă ÃwÅv ¾z ûvĀ£

üĊz Ów{£½vā¹v¹ üĊĊÞ£ Ĉõwò¯ ÿ Üĉ¿Ā£ Iôê§ Àí¾ù Iwă¾í¹ ) ½¹

ĂÉĀ· Çÿ½ Ăùv¹v ĂÊêý ćºþzāºýwù¿wÅ¹Ā· ¢Åv āºÉ ûwĊz) 

/(,( ½ĀòõvĉĂÉĀ· ø¤ºþzć  āºýwù¿wÅ ¹Ā· ĂÊêý 

 āºýwù¿wÅ¹Ā· ĂÊêý Iā¿ÿ¾ùv(SOM) ø¤ĉ½Āòõv ¿v Ĉîĉ ¾~ ćwă

ĂÉĀ· ¹¾z½wíĂþĊù¿ ½¹ Ăí ¢Åv Ĉ{ÎÝ Ăî{É ćºþz ćwă

Ăz ¹wÎ¤év IćÁĀõĀĊz IĈÅºþĄù ÷ĀöÝ ûĀ¯ Ĉæö¤¸ù Ă¤å¾ñ ½wí

¢Åv āºÉ 8,/I,.7 ) Ĉ{Åwþù ½vÀzv āºýwù¿wÅ¹Ā· ĂÊêý ø¤ĉ½Āòõv

ÉĀ· ćv¾zĂ ā¹v¹ ćºþz  wă¢Åv  ć½wùj Ôzvÿ½ ¢Åv ½¹wé ÿ

ā¹v¹ üĊz ĈÖ·¾Ċá Ăz v½ ć¹ÿ½ÿ ćwă  ôĉº{£ ā¹wÅ ĈÅºþă Ôzvÿ½

ºþí )ûwĊz ¾ùv üĉv ć¾¤ùv½w~wý Ĉ¤Êñ¿wz ĈýĀĊÅ¾ñ½ ĂÖzv½ ìĉ ¾ñ

Ăz I¢ÅvĂz ûĀĊÅ¾ñ½ IĂýĀúý ¾ă Ăĉv½v wz Ăí ć½ĀÕ  ¡½ĀÍ

Ĉù v¾«v Ĉ¤Êñ¿wz ¹ĀÉ )Ĉù ÃwÅv üĉv ¾z  ¹¾í wÝ¹v ûvĀ£ Ăí

SOM Ĉù ºþí ²Ċ´Î£ ÿ ĈÅ½¾z v½ wăwÖ· ûvÀĊù ºývĀ£. ĂÉĀ·-

Ăz Ićºþz ĂÝĀú¬ù ¿v¾å[v ćwþÞù ā¹v¹ ¿v ćv Ăz wăĈþĊÞù ¹vºÞ£ ¿v 

ĂÉĀ· ĂÉĀ· ÿ ¢Åv wă ôÍvĀå Ăí ¢Åv ć¿v¾å[v IĂþĊĄz ćºþz

ĂýĀúý üĊz ĂÉĀ· üĊz ôÍvĀå ÿ ĂþĊúí v½ Ĉö·v¹ ćwă  v½ wă

 ºþí ĂþĊÊĊz81I,07) 

 ĂÊêý ø¤ĉ½Āòõvāºýwù¿wÅ¹Ā·  IćºÞz ÿ¹ Ôzvÿ½ ôùwÉ

Ăî{É ĂÊêý ćwăº³vÿ ¿v ćv  ìĉ ÔÅĀ£ wăº³vÿ Ăí ¢Åv ćv

ĈòĉwÆúă ĂÖzv½I Ăzûj ¡½ÿw¬ùĈù ôÎ¤ù wă ºýĀÉ ) ¹vºÞ£

 Ăí ĂÊêý ćwăº³vÿyöáv Ĉù ¾ĊĊâ£ ½vÀă üĉºþ¯ w£ ºþ¯ ¿v  Iºþí

øĊúÞ£ ¢Ċözwé ÿ ¢é¹SOM  Ĉù Ì¸Êù v½ ºþþí )ý ¾ăĀ ûÿ½

ìĉ ÔÅĀ£ ÈĊ~ Ĉý¿ÿ ½v¹¾z Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý ĂýĀúý  Ăí ¹ĀÉ



üĊùv ćºÉ¾ù üĊÆ³  ĈúöÝ Ăĉ¾Êý(ûºÞù ĈÅºþĄù ĈÊăÿÂ~ 
                                                                         

 

̾̿ 

 

¢Åv ć¹ÿ½ÿ ½v¹¾z ôùwÉ )IÇ¿Āùj Ăö³¾ù ½¹SOM I  Ăî{É ìĉ

Ăz ć¾þå Ă{É ā¹Ā£ Ăí ā¹½ÿj ¹Ā«ÿ  ā¹v¹ ¿v āºÉ ôĊîÊ£  ćwă

Ĉù ½¹ øă wz v½ ć¹ÿ½ÿ ¹ÀĊùj )ā¹v¹ Ăz ìĉ¹Àý Ăí Ĉĉwă ½¹ øă

Ă¤å¾ñ ½v¾é ć¹ÿ½ÿ ćwÒåĂz Iºýv ¢Éwòý ĂÊêý ćwăº³vÿ ¡½ĀÍ 

Ĉù ºýĀÉ. üĉv¾zwþzSOM   Ăí ¢Åv ćÁĀõĀ~Ā£ ĂÊêý ìĉ ºþýwù

ĂÉĀ· yĊ£¾£ ÿ ¾ĊÆæ£ IÈĉwúý ûwîùv ćºþz  Ĉù øăv¾å v½  ÿ ºþí

ā¹v¹ ćwÒå Ă«½¹ ¿v ¢Åv ½¹wé Ăz ć¹ÿ½ÿ ćwă ćºÞz ÿ¹ Ăî{É

 ¹ĀÉ ¢Éwòý ĂÊêý ćwăº³vÿ$ ôîÉ0# ) 

 Iø¤ĉ½Āòõv ćv¾«v ćv¾z ćv¾z ì¯Āí Ĉå¹wÎ£ ¾ĉ¹wêù vº¤zv

 û¿ÿ ½v¹¾z ĈÕw{£½vmi (i=1,2,..,K) Ĉù xw¸¤ýv Ăí ¹ĀÉk  ¹vºÞ£

ûÿ½Āý¢Åv ĂÊêý ćwă ) ½v¹¾z ìĉ IÇ¿Āùj ¿v Ăö³¾ù ¾ă ½¹

ĂýĀúý ć¹ÿ½ÿ ćwăx=[x1,x2,...,xN]  ĂÝĀú¬ù ¿vn ā¹v¹  ćwă

Ăz ć¹ÿ½ÿ ÿ āºÉ xw¸¤ýv Ĉå¹wÎ£ ¡½ĀÍ  üĊz ĈÅºĊöév ôÍvĀå

ûÿ½Āý ÷wú£ ĈÕw{£½v û¿ÿ ćwă½v¹¾z Ăúă ÿ ć¹ÿ½ÿ ½v¹¾z wă

Ĉù Ă{Åw´ù ºýĀÉ )ĂþĊúí ÃwÅv¾z wz ĂýĀúý ìĉ ĂöÍwå ć¿wÅ

I¾òĉ¹ ĈÕw{£½v û¿ÿ ćwă½v¹¾z èĊ{Ö£ ûvÀĊù üĉ¾¤Ąz  ÔÅĀ£

 ĂÖzv½, Ĉù Ă{Åw´ù  Ăí ¹ĀÉC ¢Åv āºý¾z ûÿ½Āý ¾òýwĉwúý 

8,1I,0I17) 

$,# ( )i
i

x-m min x mC = -  

ĂÊêý Ĉý¿ÿ ćwă½v¹¾z IèĊ{Ö£ ûvÀĊù üĉ¾¤Ąz ü¤åwĉ ¿v ºÞz 

Ăz āºýwù¿wÅ¹Ā· Ĉù ĈýwÅ½ ¿ÿ½  üĉ¾¤Ąz ćv½v¹ º³vÿ Ăí ºýĀÉ

ĂĉwÆúă ÿ èĊ{Ö£ ûvÀĊù  ½v¹¾z Ĉîĉ¹Àý Ăz ûj ĈîĉÁĀõĀ~Ā£ ćwă

Ĉù ôê¤þù ć¹ÿ½ÿ ćwÒå ½¹ ć¹ÿ½ÿ ºýĀÉ ) º³vÿ IèĊ{Ö£ ºþĉj¾å

ĂĉwÆúă ÿ Ç¾¤Æñ v½ āºý¾z  ½v¹¾z ¢úÅ Ăz ûj ĈîĉÁĀõĀ~Ā£ ćwă

Ĉù ìĉ¹Àý ć¹ÿ½ÿ¹ĀÉ )Ăz ćv¾z ¾z ć¿wÅ¿ÿ½ ĂýĀúý ÈĊ~ ½v¹

 º³vÿi ĂÖzv½ ¿v - Ĉù ā¹wæ¤Åv ¹ĀÉ) 

$-# [ ]i i Ci im (t 1)  m (t) (t)h (t) x -m (t)a+ = +  

 Ăít ûwĉwúý Ăz āºýwù¿wÅ¹Ā· Ăî{É Ăí ¢Åv ûwù¿ ¾ñ

Ĉù ā¹v¹ Ç¿Āùj Ĉ¤Êñ¿wz ºþĉj¾å ìĉ ¡½ĀÍ I¹ĀÉŬ(t)   µ¾ý

ûwĊz Ăí Ç¿Āùj ÿ ć¾Ċñ¹wĉĂz ÿ ¢Åv èĊ{Ö£ ûvÀĊù ¾ñ  ¡½ĀÍ

 ĈýĀĊÅ¾ñ½ ô³v¾ù wz ¢·vĀþîĉ$ûwù¿ #Ĉù Èăwí  ÿ ºzwĉhCi(t) 

 āºý¾z º³vÿ ãv¾Õv ½¹ ĈòĉwÆúă Ă¤ÆăC  Üzw£ ìĉ Ăí ¢Åv

 º³vÿ üĊz ĂöÍwå ¿v ĈÊăwíi  āºý¾z º³vÿ ÿC  ĂÊêý Ăî{É ćÿ½

Ĉù Àí¾ú¤ù āºý¾z º³vÿ ćÿ½ Ăí ¢Åv ¹ĀÉ.  ĈòĉwÆúă Üzw£

Ăz  ĂÖzv½ ¡½ĀÍ. Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¹ĀÉ) 

$.# 2

Ci 2
h (t) exp( )

2 ( )

C ir r

ts

-
= -  

 

 Ăí2( )ts  ÿ ĈòĉwÆúă Üzw£ Ç¾¤Æñ ÛwÞÉ wz ¾zv¾zr i Rɴ
2  ÿ

rC Rɴ
2 ½v¹¾z ¢ĊÞéĀùûÿ½Āý ćwă  ćwă i ÿc  ûvÀĊù üĉ¾¤Ąz º³vÿ

 ÀĊý ¢õw³ üĉv ½¹ Ăí ºþ¤Æă āºýwù¿wÅ¹Ā· Ăî{É ćÿ½ èĊ{Ö£

 Ç¾¤Æñ ÛwÞÉ IĈýĀĊÅ¾ñ½ ô³v¾ù ÿ ûwù¿ ¢É¼ñ wz āv¾úă

Ĉù Èăwí ºzwĉ. ĂÉĀ· ¹vºÞ£ üĊĊÞ£ ćv¾z Ăz wă ¿v óĀúÞù ½ĀÕ

āºÝwé  IĈöí ćv-  w£N ćv¾z ĂÉĀ· ¹vºÞ£ üĊĊÞ£  āºÉ Ătv½v wă

 Ăí ¢ÅvN ĂýĀúý ¹vºÞ£ ā¹v¹ ĂÝĀú¬ù ½¹ wă ¢Åv wă ) ø¤ĉ½Āòõv

 ĂÖzv½ ½¹ wÖ· Üzw£ Iāºýwù¿wÅ¹Ā·/ Ĉù ĂþĊúí v½ ºþí 

8,2I,17) 

$/# 
 

2

1 1

N K

Ci k i

k i

E h x m
= =

= -ää  

 
 ĂíK ¢Åv wă ĂÉĀ· ¹vºÞ£ I ĈòĉwÆúă Ă¤ÆăhCi(t)  º³vÿ ½¹

C ûwĊz Ăí Ă¤åwĉ Àí¾ú£ ½v¹¾z èĊ{Ö£ ûvÀĊù üĉ¾¤Ąz ¾ñxi ¢Åv. 

Ăz Ă«Ā£ wz   ĂÖzv½- ISOM  ï½Àz ćwăwÖ· ćv¾z$ ôÍvĀå

¾¤ÊĊz #Ĉù ¾Úý ½¹ v½ ć¾¤ÊĊz Ĉæþù ¿wĊ¤ùv ¹¾Ċñ )ā¹v¹  ćwă

 ć¹ÿ½ÿSOM  wz Ĉĉwă½v¹¾z ¿vk āºÉ ôĊîÊ£ ¾ÎþÝ ºýv)  µ¾ý

Ĉù Èăwí ÿ ¿wáj ĂĊõÿv ½vºêù ìĉ ¿v ć¾Ċñ¹wĉ  ĂöÍwå ÿ ºzwĉ

 ĈòĉwÆúă Ĉýÿ½Āý ĂöÍwå ĂþĊÊĊz ¿v vº¤zv$³vÿ Ăúă Mw{ĉ¾ê£ ½¹ wăº

ºþÉwz ĈòĉwÆúă # Ä ÅĂzªĉ½º£  ûwĉw~ ½¹ w£ ¹ĀÉ Ĉù ì¯Āí

Ăz ûºÉ y£¾ù ¿wå Ĉù v¾òúă ÿ ¹ÿº´ù āºý¾z º³vÿ¹ĀÉ ) üĉv ½¹

 ÷vºí¾ă ĈÉ¿Āùj ćwă½v¹¾z Ăúă IÇ¿Āùj Ă{£¾ù ¾ă ½¹ ø¤ĉ½Āòõv

ìĉ Ăz ½wz  āºÉ ówúÝv Ăî{É Ăz Ĉå¹wÎ£ ¡½ĀÍ ÿ Ĉý¿ÿ ytv¾Ñ ÿ

Ăz ½v¹¾z ¾ă Ătv½v ¿v ºÞz Ãwĉwz Ĉù ĈýwÅ½ ¿ÿ½ ºýĀÉ 8,0I,-7) 

/(-( ĈýwĄñwý ¿¾ù ¢õw³ ½¹ ĂþĊĄz ĂþĄ~ ¹vºÞ£ üĊĊÞ£ 

ø¤ĉ½Āòõv yöáv ½¹ ĂÉĀ· ¹vºÞ£ Ićºþz ĂÉĀ· ćwăĂz wă ûvĀþÝ

Ĉù xĀÆ´ù ĈÅwÅv ÿ āºÉ üĊĊÞ£ ÈĊ~ ¿v ćwă¾¤ùv½w~ ¿v Ĉîĉ-

¹ĀÉ )Çÿ½Ì·wÉ ÿ wă ćwă ĂþĊĄz ¹vºÞ£ üĊĊÞ£ ćv¾z ĈÝĀþ¤ù

ĂÉĀ· üĊz ¡ÿwæ£ ĂþĊÊĊz ÃwÅv ¾z yöáv Ăí ¢Åv āºÉ Ătv½v wă

ĂÉĀ· ĂÉĀ· ûÿ½¹ ĂzwÊ£ ĂþĊÊĊz ÿ ćvĈù üĊĊÞ£ ćv¹ĀÉ )

ĂÉĀ· ½w{¤Ýv Ĉ¤Å½¹ Ăz ćºþz  ćwă¾¤ùv½w~ ÃwÅv ¾z Ĉ{Æý ¡½ĀÍ

ĂÉĀ· äö¤¸ùĂÉĀ· ¹vºÞ£ ÿ ćºþzĈù ¡½ĀÍ wă ¹¾Ċñ )

ĂÉĀ· Ĉ¬þÅ½w{¤Ývºþz ôĊö´£ ½¹ øĄù ½wĊÆz ôtwÆù ¿v Ĉîĉ Ić

ĂÉĀ· I¢Åv ćºþzûĀ¯ ĂÉĀ· ªĉw¤ý£ ¢´£ v½ ćºþzm ½v¾é ¾Ċ§

Ĉùºă¹) 

 



      ðþÆýwí ½wĊÝ ĈĉwÒå Üĉ¿Ā£ ÃwÅv¾z ½wÆýwí ćºþz ĂþĄ~ ćºþz ĂÉĀ· ø¤ĉ½Āòõv ¿v ā¹wæ¤Åv wz)))                     ĈúöÝ Ăĉ¾Êý(ûºÞù ĈÅºþĄù ĈÊăÿÂ~ 

 

24 

 
 ôîÉ05 Çÿ½ ½w¤·wÅ  āºýwù¿wÅ¹Ā· ĂÊêý

 

 

v ¿vĉ Ăí Ĉùwòþă Iÿ½ üĂÉĀ· ¹vºÞ£   I¢LÆĊý Ì¸LÊù ô{é ¿v wă

Ì·wÉwăć ĂÉĀ· Ĉ¬þÅ½w{¤ÝvĈù v½ ćºþz    ü¤åwLĉ ćv¾Lz ûvĀL£

 ĂLLÉĀ· ĂLLþĊĄz ¹vºLLÞ£ ā¹wæ¤LLÅv wLLă¹¾LLí 8-+(,37 ) Ì·wLLÉ

ĂÉĀ· Ĉ¬þÅ½w{¤Ýv¿v¾åv ¢ĊæĊí üĊĊÞ£ ćv¾z ĈÉÿ½ Ićºþz   ĂLz-

Ăz ¶Åw~ ÿ ¢Åv āºùj ¢Å¹ üĉv wĉ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ć¾¤Ąz ¿v¾åv wĉj Ăí

¾Ċ·)  ìĉ ®ĊăÌ·wÉ ¿v   ĂLz Ĉ¬þLÅ½w{¤Ýv ćwLă   ôLùwí ĈĉwLĄþ£

  üĊLĊÞ£ ćv¾z Ì·wÉ ºþ¯ ¿v ûwùÀúă ā¹wæ¤Åv Iüĉv¾zwþz I¢ÆĊý

ĂÉĀ· ĂþĊĄz ¹vºÞ£  ĈLù ¹wĄþLÊĊ~ wă ¹ĀLÉ 8-,7 ) Ì·wLÉ  ćwLă

ÄĉĀĉ¹ Iûv¹ Ăöú« ¿v Ĉ£ÿwæ¤ù Ĉ¬þÅ½w{¤Ýv(  IĂ£ĀĄöĊÅ IüĉºõĀz

CĈîLLÆþĊõwí I  (  ĈîLLÅĀýv¿¾í ÿ ûwLLòĊ£½wă IÀLLÅwzv½wă( ½¹ ćđ

 óÿº«- ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ²ĊÑĀ£) 

ĂÉĀ· ¹vºÞ£ ü¤åwĉ ćv¾z    ĂLþĄ~ ¹vºLÞ£ üĊL{ù ĂLí wă   ìLĉ ½¹ wLă

ā¹v¹ ĂÝĀú¬ù ¿v ½ĀÚþù üĉºz I¢Åv ĂêÖþù   ÿ üLăj ć½wLĊÝ ćwă

Ăz Ăýwúñ ½¹ ¾æÆåĂýwúñ ĈĉwÒå ¡wÎ¤¸ù āv¾úă āºÉ ā¹wæ¤Åv wă

ĈñÂĉÿ üĉv ÿ  ĂLz wLă  Ì·wLÉ ć¹ÿ½ÿ ûvĀLþÝ   Ĉ¬þLÅ½w{¤Ýv ćwLă

ĂÉĀ·   ĈLù üĊLĊÞ£ ćºLþz ºýĀLÉ )    Ĉ¬þLÅ½w{¤Ýv Ì·wLÉ ½vºLêù

ĂÉĀ·  ā¹v¹ ćwLă¿v¾å[v ćv¾Lz ćºþz      ĂLÉĀ· ¹vºLÞ£ ¾Lă ćv¾Lz wLă

 ĈLLù Ă{LLÅw´ù¹ĀLLÉ )   üĊLLz ÄLLîÝ ÿ øĊê¤LLÆù ĂLLÖzv½ IvºLL¤zv

Ì·wÉ ĂÉĀ· Ĉ¬þÅ½w{¤Ýv ćwă ĂÉĀ· ¹vºÞ£ ÿ ćºþz   ĈLÅ½¾z wă

Ĉù ¹ĀÉ )Ì·wÉ ĂþĊúí ÿ ĂþĊÊĊz ¾ĉ¹wêù I¢õw³ ÿ¹ ¾ă ½¹   ćwLă

þĊĄz ¹vºÞ£ ¾zv¾z ½¹ äö¤¸ùĂÉĀ· Ă   ĈLÅ½¾z wă ĈLù ¹ĀLÉ )  ćv¾Lz

Ì·wÉ ĂÆĉwêù ÿ Èĉwúý     ĈLù øLă ½wLþí ½¹ ¡ÿwLæ¤ù ćwă  ûvĀL£

Ì·wÉ ¾ĉ¹wêù ówù¾ý v½ wă ¹¾í ćºþz Ă{£½ wĉ ć¿wÅ ) wz IĂ¬Ċ¤ý ½¹

Ă«Ā£ ĂzÌ·wÉ ¾ĉ¹wêù ¡v¾ĊĊâ£     ¹vºLÞ£ ¾Lzv¾z ½¹ äLö¤¸ù ćwLă

ĂÉĀ· ĂLÉĀ· ĂþĊĄz ¹vºÞ£ Iwă   ĂLz wLĉ wLă   ĂLþĄ~ ¾Lòĉ¹ ¡½wL{Ý  wLă

Ĉù Ì¸Êù¹ĀÉ) 

     ĂLÉĀ· ĂLþĊĄz ¹vºLÞ£ üĊLĊÞ£ ÿ Ĉ¬þLÅ ½w{¤Ýv ćv¾«v ćv¾z  IwLă

āÀâù ¾æÆå ÿ üăj ć½wĊÝ ¾ĉ¹wêù    ĈĉwLÒå ¢LĊÞéĀù āv¾Lúă Ăz wă

ûjĂz wăºýºÉ Ì¸Êù ć¹ÿ½ÿ ćwă¾¤ùv½w~ ûvĀþÝ )   ĂLÖzv½ IvºL¤zv

Ì·wÉ üĊz ÄîÝ wĉ øĊê¤Æù ĂÉĀ· Ĉ¬þÅ½w{¤Ýv ćwă   ÿ ćºLþz

ĂÉĀ· ¹vºÞ£ Ĉù ĈÅ½¾z wă ¹ĀÉ )  ĊLÊĊz ¾ĉ¹wLêù Ì·wLÉ Ăþ   ćwLă

ĈîLLÆþĊõwí(ĈîLLÅĀýv¿¾í IÀLLÅwzv½wă( ½¹ ÿ Ă£ĀĄöĊLLÅ ÿ ûv¹ Ićđ

Ì·wÉ ĂþĊúí ¾ĉ¹wêù ôzwêù  ÄĉĀLĉ¹ ćwă(   ûwLòĊ£½wă IüĉºLõĀz

ÿC ĂÉĀ· ĂþĊĄz ¹vºÞ£ I  ĈLù Ì¸Êù v½ wă  ºLþí )   ÈĉwLúý ćv¾Lz

Ì·wÉ     øLă ½wLþí ½¹ ¡ÿwLæ¤ù ćwLăI   ĈLù vºL¤zv    ½vºLêù ¢LÆĉwz

Ì·wÉ ówù¾ý v½ wă    £ ôLzwêù ½¹ ÿ ā¹¾Lí ć¿wLÅ  ĂLÉĀ· ¹vºLÞ  wLă

 ĈÅ½¾z¹¾í  ôîÉ ½¹ Ăí1 ¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý) 

¢æă ½w{¤Ýv IÌ·wÉ ĂÉĀ· Ĉ¬þÅ  ćºþzÃwÅv¾z  ĂÖzv½

ĂÉĀ· ¹vºÞ£ wz ÄîÝ wĉ øĊê¤Æù Ă{£½ wă ºýºÉ ćºþz ) óÿº« ½¹

.Ă{£½ ÃwÅv¾z I  Ì·wÉ ½wĄ¯ IāºÉ Ătv½v ćºþz$Krzanowski-

Lai, Dunn, Calinski-Harabasz, Silhouette #¢æă ¿v 

ĂÉĀ· ÿ¹ v½ ĂþĊĄz ¹vºÞ£ IÌ·wÉ  ¹vºÞ£ I¾òĉ¹ Ì·wÉ ĂÅ I

ĂÉĀ· ĂþĊĄz  Ĉù Èĉwúý Ì·wÉ ¢æă ÿ ÈÉ Iªþ~ v½ ºă¹) 



üĊùv ćºÉ¾ù üĊÆ³  ĈúöÝ Ăĉ¾Êý(ûºÞù ĈÅºþĄù ĈÊăÿÂ~ 
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 óÿº«-5 Ì·wÉwăć ¬þÅ½w{¤Ýv äö¤¸ùĈ ºþz ĂÉĀ·ć ĂzÞ£ ½ĀÚþùĊĊĄz ¹vºÞ£ üĊĂÉĀ· Ăþ 

ÑĀ£Ċ² Ì·wÉ 

vĉāºĉv üĉv Ăĉw~ ¾z Ì·wÉ ü   ĂíĂÉĀ· ûÿ½¹ ĂöÍwå  Ăz wă ìĉ¹Àý øăĂÉĀ· ÿ ¾£  Ăz wă ûwĊþz ºþÉwz āºÉ vº« øă ¿v ĈzĀ· ć½v¼ñ

¢Åv āºÉ )ĂþĊÊĊz IÌ·wÉ üĉv ĈöÍv ãºăĂÉĀ· üĊz ĂöÍwå ć¿wÅ ĂþĊúí ÿ wăĂÉĀ· ûÿ½¹ ĂöÍwå ć¿wÅ ¢Åv ćv ) Iüĉv¾zwþz

ĂÉĀ· ĂþĊĄz ¹vºÞ£ ĂþĊÊĊz ÃwÅv ¾z wă ûv¹ Ĉ¬þÅ½w{¤Ýv Ì·wÉ ć¿wÅ÷w¬ýv Ĉù¹ĀÉ 8--7) 
ûv¹ 

ÄĉĀĉ¹ Ĉ¬þÅ½w{¤Ýv Ì·wÉ(  Ăz ĂÉĀ· ûÿ½¹ Çv¾~ ÛĀú¬ù ¢{Æý ¿v ĈÞzw£ IüĉºõĀz ĂÉĀ· üĊz ĂöÍwå ¢Åv wă ) Iüĉv¾zwþz

 Ăz ĂÉĀ· ûÿ½¹ Ăí Ĉùwòþă ĂÉĀ· ÿ ìĉ¹Àý øă  ì¯Āí ¢{Æý üĉv IºÉwz ½ÿ¹ ¾òĉºîĉ ¿v wă¢Åv ) Ì·wÉ ì¯Āí ½vºêù

ÄĉĀĉ¹ Ĉ¬þÅ½w{¤Ýv(ÉĀ· āºþĉwúý IüĉºõĀzĂ ¢Åv ¾{¤Þù ćºþz8-.7) 

ÄĉĀĉ¹(

üĉºõĀz 

 ĂöÍwå üĊòýwĊù ÃwÅv ¾z IĂ£ĀĄöĊÅ Ĉ¬þÅ½w{¤Ýv Çÿ½$ĂzwÊ£ ÷ºÝ ½wĊÞù ¾ă wĉ #ĂýĀúý ¿v ìĉ ¾ă  ÷wú£ wz ĂÉĀ· ìĉ ćwă

ĂýĀúý ĂÉĀ· ½¹ ¹Ā«Āù ĂýĀúý ôí ĂöÍwå üĊòýwĊù ÿ IĂÉĀ· ûwúă ½¹ ¹Ā«Āù ćwă  äĉ¾Þ£ Ì¸Êù ĂÉĀ· ìĉ wz ¾òĉ¹ ćwă

Ĉù ¹ĀÉ ) ½vºêù üĊz Ă£ĀĄöĊÅ Ĉ¬þÅ½w{¤Ýv Ì·wÉ,(  w£, ¢Åv ¾Ċâ¤ù ) ¾zv¾z Ì·wÉ üĉv Ăí Ĉ£½ĀÍ½¹,  üĉv ¾òýwĉwúý IºÉwz

ĂÉĀ· Ăí ¢Åv ¢Åv Ă¤å¾ĉ¼~ ¡½ĀÍ Ĉ¤Å½¹ Ăz ćºþz ) ĂýĀúý Ăí ¢Åv ĈþÞù üĉºz üĉv IºÉwz ¾æÍ Ăz ìĉ¹Àý Ì·wÉ ½vºêù ¾ñv

Ĉù v½ ìĉ¹Àý ĂÉĀ· ìĉ Ăz ûvĀ£É üĉv Ăí Ĉ£½ĀÍ½¹ I¹v¹ ¢{Æý ¾£ ¾zv¾z Ì·w,( ĂÉĀ· Ăí ¢Åv ĈþÞù üĉºz üĉv IºÉwz ćºþz

 ¢Åv Ă¤å¾ĉ¼ ý ¡½ĀÍ Ĉ¤Å½¹ Ăz8-/7) 

Ă£ĀĄöĊÅ 

 Ì·wÉC ĂýĀúý ¢æ« ôÍvĀå ĂÆĉwêù ÃwÅv ¾z  Ăz ¢{Æý ĂÉĀ· ìĉ ½¹ ¹Ā«Āù ćwă ĂÉĀ· ÷wú£ ÿ øă  Ăz ¢{Æý wă  āºĊ¬þÅ øă

Ĉù  Ăz ÿ ¹ĀÉ ówù¾ý ĂÖzv½ ìĉ ¡½ĀÍĈù äĉ¾Þ£ ć¿wÅ ¹ĀÉ ) ¾ĉ¹wêù Ì·wÉ ì¯ĀíC ĂÉĀ· ¾òýwĉwúý ¢Åv ²Ċ´Í ćºþz 8-07) 
C 

ĂÉĀ· üĊz Ĉñºþív¾~ ¡wÞz¾ù ÛĀú¬ù Äĉ¾£wù ¿v IĈ¬þÅ½w{¤Ýv Ì·wÉ ĂÅ üĉv ĂÉĀ· ûÿ½¹ ÿ wă Ĉù ā¹wæ¤Åv ćv Ăí Jºþþí

ĈîÆþĊõwí Ĉ¬þÅ½w{¤Ýv Ì·wÉ( ĂÉĀ· üĊz Ĉñºþív¾~ ¡wÞz¾ù ÛĀú¬ù Äĉ¾£wù ¾Öé ÛĀú¬ù ¢{Æý ¿v ÀÅwzv½wă  ÛĀú¬ù Ăz wă

éĂÉĀ· ûÿ½¹ Ĉñºþív¾~ ¡wÞz¾ù ÛĀú¬ù Äĉ¾£wù ¾Ö ù ā¹wæ¤Åv ćvĈ¹ĀÉ )Ì·wÉwăć ĈîÅĀýv¿¾í ÿ ûwòĊ£½wă(wêù ¿v ćđĉ ĂÆ

ĂÉĀ· ûÿ½¹ Ĉñºþív¾~ ¡wÞz¾ù ÛĀú¬ù Äĉ¾£wù ¾Öé ÛĀú¬ù ù ā¹wæ¤Åv øă Ăz ¢{Æý wă ĂÉĀ· IćvĈ¹ĀÉ ) ì¯Āí ¾ĉ¹wêù

Ì·wÉ ï½Àz ¾ĉ¹wêù ÿ ûwòĊ£½wă Ì·wÉ ĈîÆþĊõwí ćwă(ĈîÅĀýv¿¾í ÿ ÀÅwzv½wă(ĂÉĀ· ¾òýwĉwúý ćđ  ¢Åv yÅwþù ćºþz8-3(

-17) 

ĈîÆþĊõwí  ( 

ÀÅwzv½wă 

ûwòĊ£½wă 

ĈîÅĀýv¿¾í(

ćđ 

  

 

 ôîÉ15 â£ĊĊ¹wêù ¾ĉówù¾ý ¾ Ì·wÉ āºÉ ć¿wÅ ¬þÅ½w{¤Ýv ćwăĈ ĂÉĀ·ºþzć ĂÉĀ·¹vºÞ£ ôzwêù ½¹ wă

 



      ðþÆýwí ½wĊÝ ĈĉwÒå Üĉ¿Ā£ ÃwÅv¾z ½wÆýwí ćºþz ĂþĄ~ ćºþz ĂÉĀ· ø¤ĉ½Āòõv ¿v ā¹wæ¤Åv wz)))                     ĈúöÝ Ăĉ¾Êý(ûºÞù ĈÅºþĄù ĈÊăÿÂ~ 

 

3, 

 

óÿº«.5 ĂþĊĄz ĂÉĀ· ¹vºÞ£ ć¿wÅ ÃwÅv¾z wă¢ĉĀõÿv ćºþzÌ·wÉ äö¤¸ù ćwă 

Silhouette Davies-Bouldin Calinski-Harabasz Dunn C-index Krzanowski-Lai Hartigan ¹vºÞ£ ĂþĊĄz ĂÉĀ· 

, 0 , , 4 , 3 - 

/ . - 0 2 - 0 . 

2 1 0 2 1 4 / / 

- , . - . 3 1 0 

1 3 4 1 2 1 , 1 

0 / / . , . 4 2 

3 2 3 3 0 2 . 3 

. . 1 / - / 2 4 

4 4 2 4 / / - ,+ 

 

/(.(  ¿v ā¹wæ¤ÅvSOM  ½¹ĂþĄ~ ćºþz½wÆýwí 

¾Ñw³ ĈÅ½¾z ½¹ā¹v¹ I  ¡½wâ¯ üăj ûºÞù ¾æÆå ÿ üăj ćwă

ĂÉĀ· ćv¾z  ćºþzSOM ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv )ā¹v¹  ć¹ÿ½ÿ ćwă

SOM I½wĊÝ ćwă¾¤ùv½w~ć £wÎ¤¸ù ¾¤ùv½w~ ĂÅ ÿ ¾æÆå ÿ üăjĈ 

 (X,Y,Z)¢Åv ûj ¾Ùwþ¤ù ) IºÞz Ăö³¾ù ½¹ªþ~  ć¹ÿ½ÿ ¾¤ùv½w~

Ăz ówù¾ý ¡½ĀÍ  āºÉ ć¿wÅ$ Ăþùv¹ ½¹+  w£, # ¹½vÿ Ç¿Āùj ćv¾z

Ì·wÉ ÃwÅv¾z Ăî{É Ĉ«ÿ¾· ÿ āºÉ Ăî{É  Ĉ¬þÅ½w{¤Ýv ćwă

ĂÉĀ· ā¹v¹ Iwă  ÿ¹ Ăz wăĂþĄ~ $ĂÉĀ· #Ĉù øĊÆê£ vÀ¬ù  ÿ ºýĀÉ

Ăz Ăýwúñ ¿v ĂýĀúý ¾ă  ìĉĂþĄ~ Ĉù ā¹v¹ ËwÎ¤·v ¹ĀÉ ) üĉv¾zwþz

 ćwÒå ìĉ ć¹ÿ½ÿ ćwÒåªþ~  ćwÒå ìĉ Ĉ«ÿ¾· ÿ ¢Åv ćºÞz

 ¢Åv ćºÞz ÿ¹ ôîÉ ½¹ Ăí2 wúýĉ¢Åv āºÉ ā¹v¹ È) 

 

 

 ôîÉ25 ½Āòõv ÈĉwúýĉĂÉĀ· ø¤ºþzć  āºýwù¿wÅ ¹Ā· ½¹ĂêÖþù ĂÞõwÖù ¹½Āù

 

 



üĊùv ćºÉ¾ù üĊÆ³  ĈúöÝ Ăĉ¾Êý(ûºÞù ĈÅºþĄù ĈÊăÿÂ~ 
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ćv¾z  Ç¿ĀùjSOMý ¾ă Ăz ÓĀz¾ù û¿ÿ ½v¹¾z IĀ ćv¾z Iûÿ½

Ăz ûºÉ ìĉ¹Àý ÿ ā¹¾í ¾ĊĊâ£ Ić¹ÿ½ÿ ćwă½v¹¾z ĂÉĀ· Àí¾ù

Ĉù ¾ĊĊâ£ v½ ¹Ā· ûwîù ºă¹ )ý IüĊþ°úăĀûÿ½  ÃwÅv¾z Ăí Ĉĉwă

 Ăz ûºÉ ìĉ¹Àý ćv¾z Iºý½v¹ ½v¾é ¾òĉºîĉ ¡½ÿw¬ù ½¹ ćÁĀõĀ~Ā£

Ĉù ¾ĊĊâ£ v½ ¹Ā· ûwîù Iøă ºþă¹ ) ĂÅºþă ĈÅ½¾z üĉv ½¹

Ăz ĂöuÆù ćÁĀõĀ~Ā£ ¢Åv ĈÞöÑ ÈÉ ¡½ĀÍ.  ¿v ¾òĉ¹ Ĉîĉ

¢Ċözwé ĂýĀúý ¹vºÞ£ üĊĊÞ£ IÇÿ½ üĉv ćwă  ¾ă wz Ô{£¾ù ćwă

ýĀ¢Åv ûÿ½ )ĂýĀúý  wz wăªþ~  Ĉ¤zwé½ Ăî{É ìĉ ÃwÅv¾z ĈñÂĉÿ

ĂýĀúý ËwÎ¤·v ºÍ½¹ ÿ ¢Åv  Ăz Iwăÿ¹ Ăz ĂÉĀ· yĊ£¾£1, " ÿ

.4 " ¢Åv āºÉ øĊÆê£ ĂýĀúý$ ôîÉ3)# 

 

 ôîÉ35 ĂýĀúý ¹vºÞ£ üĊĊÞ£ ĂÉĀ· ¾ă Ăz ÓĀz¾ù ćwă

 Ĉ{ÎÝ Ăî{É óºù Ĉ«ÿ¾·SOM ¿v Ĉîĉ Ăz v½ ĂýĀúý ¾ă I

 ÿ¹ĂþĄ~ ¢{Æý ËwÎ¤·v ÿ  ÿ¹ ÿ ā¹v¹ĂþĄ~  ôĊîÊ£ v½ vÀ¬ù

Ĉù  ćºþz¿¾ù Mw{ĉ¾ê£ Ăí ºă¹ĂþĄ~ ăĂz w¡½ĀÍ ¢Åv ĈýwĄñwý )

ûĀ¯  ¾ă ½¹ĂþĄ~  óºù ìĉ ÿ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ èúÝ ¡v¾ĊĊâ£

ĂÅ  IĂýwúñ Ĉĉđwz ¢úÆé ¹½v¹ ówú¤³v I¢Åv ĈÞévÿ ćºÞz

 ìĉ Ăz ÓĀz¾ùĂþĄ~ Ăz ÓĀz¾ù IĂýwúñ ĈþĊĉw~ ¢úÆé ÿĂþĄ~ 

ºÉwz ¾òĉ¹  ôîÉ ½¹ Ăí4¿Ā£ IĉwÒå ÜĈĉ ĂýĀúý ĂþĄ~ ÿ¹ ½¹ wă

wúýĉ¢Åv āºÉ ā¹v¹ È) 

ĂþĄ~ ¢õw³ ½¹  Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ćºþzSOM ć½wùj Üĉ¿Ā£ I

ĂþĄ~ ¿v ìĉ¾ă ½¹ ¾æÆå ÿ üăj ¾ĉ¹wêù  ĈÅ½¾z ÷ÿ¹ ÿ óÿv ćwă

 ôîÉ ½¹ Ăí ºÉ,+ ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ) ËwÎ¤·v ówú¤³v

ĂþĄ~ ćv¾z üĊÊĊ~ ½wùj ÃwÅv¾z wĄþ£ ºĉº« ĂýĀúý ìĉ óÿv ćwă

 ¾zv¾z Mw{ĉ¾ê£ yĊ£¾£ Ăz ÷ÿ¹ ÿ/*+  ÿ1*+ ¢Åv ) üăj ¾ĉ¹wêù Üĉ¿Ā£

Ĉù ûwÊý ÷ÿ¹ ĂþĄ~ ½¹ ĂýĀúý Ĉývÿv¾å Ăí ºă¹  ¾ĉ¹wêù ćv½v¹ ćwă

 ¿v I÷ÿ¹ ĂþĄ~ ½¹ üăj Üĉ¿Ā£ Üzw£ ÿ ¾¤ÊĊz Iüăj ćđwz ½wĊÝ wz

 ½vºêù/0 " w£2+ "¢Åv ówù¾ý Mw{ĉ¾ê£ Üĉ¿Ā£ ìĉ ćv½v¹ Mw{ĉ¾ê£ )

 ¿v ¾¤ÊĊz ÷ÿ¹ ĂþĄ~ ½¹ üăj ½wĊÝ IüĊòýwĊù Ă¤Å¹ ûwÊý ÃwÅv ¾z

 óÿv ĂþĄ~¢Åv Ĉñºþív¾~ üăj ½wĊÝ Ióÿv ĂþĄ~ ½¹ Ăí Ĉõw³ ½¹ I

 ć¾¤ÊĊz¹½v¹ ) ĂþĄ~ ÿ¹ ½¹ Ĉývÿv¾å üĉ¾¤ÊĊz I¾æÆå ½wĊÝ ¹½Āù ½¹

Ăz ÓĀz¾ùĂí ¢Åv ¾æÍ Ăz ìĉ¹Àý ¾ĉ¹wêù  ½¹ ¾ĉ¹wêù üĉv Ĉývÿv¾å

¢Åv ¾£ºĉºÉ ÷ÿ¹ ĂþĄ~ ) ĈòõĀ¯ IĂþĄ~ ÿ¹ ½¹ ¾æÆå ¾ÎþÝ Üĉ¿Ā£

Ĉù ûwÊý ¹Ā· ¿v v½ Ĉ¤{¨ù ºĉºÉ Ăí ¢Åv Ĉõw³ ½¹ üĉv Iºþă¹

¢Åv Ĉæþù ĈòõĀ¯ ćv½v¹ I÷ÿ¹ ĂþĄ~ ½¹ üăj) 

 

0( ¦´z 

ĂþĄ~ Ĉ«ÿ¾· ªĉw¤ý IĂõwêù üĉv ½¹ ćºþzSOM  ªĉv½ ø¤ĉ½Āòõv wz

ĂÉĀ· ćºþzK-means  ĂÆĉwêùāºÉ ¢Åv ) ìĉ ø¤ĉ½Āòõv üĉv

ĂÉĀ· Çÿ½ ½wĊÞù ÃwÅv¾z Ăí ¢Åv ôê§ Àí¾ù ¾z Ĉþ¤{ù ćºþz

ĂþĊúíĂÉĀ· ćwăwÖ· ¡wÞz¾ù ÛĀú¬ù ć¿wÅĈù v¾«v wă¹ĀÉ )

Ăz ø¤ĉ½Āòõv üĉv ¢ĊzĀ{´ù ÿ Ĉĉj½wí Iv¾«v ½¹ Ĉñ¹wÅ ôĊõ¹

¡wÞõwÖù ½¹ Çÿ½ üĉv èåĀù ¡wĊz¾¬£ ¢Åv äö¤¸ù ) ô³v¾ù

ĂÉĀ· ø¤ĉ½Āòõv äö¤¸ù ćºþzK-means  ¹vºÞ£ xw¸¤ýv ôùwÉ

ĂÉĀ·Ăz ĂýĀúý ¾ă ËwÎ¤·v Iwăìĉ¹Àý IĂÉĀ· Àí¾ù üĉ¾£

ĂÉĀ· Àív¾ù Ă{Åw´ù ô³v¾ù üĉv ½v¾î£ ¢ĉwĄý ½¹ ÿ ºĉº« ćwă



      ðþÆýwí ½wĊÝ ĈĉwÒå Üĉ¿Ā£ ÃwÅv¾z ½wÆýwí ćºþz ĂþĄ~ ćºþz ĂÉĀ· ø¤ĉ½Āòõv ¿v ā¹wæ¤Åv wz)))                     ĈúöÝ Ăĉ¾Êý(ûºÞù ĈÅºþĄù ĈÊăÿÂ~ 

 

3. 

Ăz ĈzwĊ¤Å¹ w£ ¢Åv Ĉĉv¾òúă ½wĊÞù8.+I-4 )7 ĂÉĀ· ø¤ĉ½Āòõv

 ćºþzK-means Ăz Ă«Ā£ wzĉ¿Ā£ ÿ ¾æÆå ÿ üăj ć½wĊÝ ĈĉwÒå Ü

ºÉ v¾«v ¹Ā«Āù ĂþĄ~ ¹vºÞ£ üĊþ°úă)

 

É ôî45 Ăz ĂýĀúý ¾ă ËwÎ¤·v ĂþĄ~ ĂÕĀz¾ù ĂêÖþù ÃwÅv¾z ćºþz 

 

 ôîÉ,+5 ā¹v¹ Ĉývÿv¾å Üĉ¿Ā£ ~ ÷w· ćwăĂþĄ~ ÿ¹ ½¹ ¾æÆå ÿ üăj ćwă¾¤ùv½w 

¿Ā£ ¾Úý ¿vĉ½wùj Üć «ÿ¾· IĂþĄ~ ÿ¹ ½¹ ¾æÆå ÿ üăjĈwăć 

½Āòõvĉøă ø¤ývĀ·Ĉ đwzĈĉ  Çÿ½ wzSOM ¹½v¹v wz Iĉ Ăí ¡ÿwæ£ ü

 Çÿ½SOM Iwú£ wz ĂþĄ~ ÿ¹ĉ ÀÌ·wÉ¾£ć  ā¹¾í xw¸¤ýv v½

¢Åv )v¾zć wêùĉw¤ý ĂÆĉÇÿ½ ªwăć ĂÉĀ·ºþzć SOM  ÿK-

meansvº« ²ÖÅ IĉÅ¾£ ÿ Ă{Åw´ù ĂÉĀ· ÿ¹ ÈĊºÉ ø)  ²ÖÅ

vº«ĉ Çÿ½ ½¹ ĂþĄ~ ÿ¹ ÈSOM w¤Åv½ ½¹ć ówúÉé¾ÉĈ(

xĀþ«z¾áĈ ÊíĊxĀþ« ¢úÅ Ăz Ăí āºÉ āºé¾ÉĈ ÉĊ I¹½v¹ y

vĉõw³ ½¹ üĈ vº« ²ÖÅ Ăí ¢Åvĉ Çÿ½ ½¹ ÈK-means v½v¹ć 

w¤Åv½ć é¾ÉĈ(z¾áĈ É ÿĊĂz y ¢Åv xĀþ« ¢úÅ $ ôîÉ

,,# )wêù ÃwÅv ¾zĉÍĀÎ· ĂÆĊºÞz ¡wć ¤Ą« ÿĈI  ²ÖÅ

vº«ĉÿ ÿ ĂþĄ~ ÿ¹ ÈĉñÂĈćwă ¤·wÅýwúĈ ¾§où  ó¾¤þí ½¹

ýwíĈv¿Ĉĉ ôÆñ Ì·đwz Iwăvº« ²ÖÅĉĂz È ¿v āºùj ¢Å¹

 Çÿ½SOM wÒå ½w¤·wÅ ¾Úý ¿vĈĉ ¤Ą« ÿĈ øăývĀ·Ĉ ôzwé-

Ą«Ā£Ĉ ÿ wzĉñÂĈwăć ýwú¤·wÅĈ ¹½v¹ ĂêÖþù) 



üĊùv ćºÉ¾ù üĊÆ³  ĈúöÝ Ăĉ¾Êý(ûºÞù ĈÅºþĄù ĈÊăÿÂ~ 
                                                                         

 

͈̿ 

 

 

 

 ôîÉ,,5 wúýĉvº« ²ÖÅ Èĉ½Āòõv ÔÅĀ£ Èĉø¤wăć 5äõv# SOMx I# K-means 

 

[vå¾ĂýĀúý ¿vĂz ËwÎ¤·v ÃwÅv¾z wă  ¾ăĉĂþĄ~ ¿v ì ÔÅĀ£ wă

½Āòõvĉø¤wăć SOM  ÿK-means Å½¾zĈ  ºLÉ  ĂLýĀúý yLöáv I  wLă

ĂþĄ~ Ăz Çÿ½ ÿ¹ ÔÅĀ£wăć ĉ ¢LÅv āºÉ ā¹v¹ ËwÎ¤·v ûwÆî) 

ù ¿¾ù ½¹ĊýwĈ z Ăí ĂþĄ~ ÿ¹Ċvº« ²ÖÅ ¾òýwĉ ¢Åv È ā½wúÉ Ăí

 ĂÉĀ·  ¢LÅv ¡ÿwLæ¤ù Çÿ½ ÿ¹ ½¹ ûj)   ôîLÉ ½¹,- LÆê£ IĊø-

ºþzć ĂýĀúý ¿v¾åv ÃwÅv¾z wăĉwúý ¡ÿwæ¤ù ÿ ûwÆîĉ āºÉ ā¹v¹ È

¢Åv) 

 

 

 ôîÉ,-5 wúýĉÈ [vĂýĀúý ¿v¾åwăć  ËwÎ¤·vĉÿ½ ÿ¹ ½¹ ¡ÿwæ¤ù ÿ ĂzwÊù Ă¤åwĉĂÉĀ· ¹¾îºþzć ¿v äö¤¸ù ćwăwúý 


