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āºĊî¯ 
 ć½wæ³ ¡wĊöúÝ ć¹wÎ¤év ¹Ā{Ąz ćv¾z ĈÉÿ½ āw¯ ć½vºĉw~ ôĊö´£I¢Åv zĂĈÉ¾z Ĉò¤¸ĊÆñ ¿v ĈÉwý āw¯ ā½vĀĉ¹ ÇÀĉ½ ¿v ć¾ĊñĀö« ½ĀÚþù wîÉ ÿ ã

IĈÊÊí ¢ÆîÉ ¿v ĈÉwý ĈîĊõÿ½ºĊă  ôñ ½wÊå Ĉ³v¾Õ ºĉwz ÷w¬ýv ¢é¹ wzĀÉ¹) zĂ øí ÿ ûÀ¸ù ½wÊå Èăwí ôĊõ¹ā¾Ąz Ì·wÉ ûºÉ ¡wĊöúÝ IĈă¹

ĈîĊõÿ½ºĊă ¢ÆîÉ(Hydraulic Fracturing ) ćv¾z  ÷w¬ýv āw¯ ¿v ºĊõĀ£ ÿ Ĉĉvÿv¾£ û¹¾z đwzĈù¹ĀÉ )z ówĊÅ ¡wĊöúÝ üĉv ĈÕĂ ½wÊå wz ËĀÎ·

z ¿wĊý ¹½ĀùĂĈù èĉ½À£ āw¯ ûÿ½ºz ā½vĀĉ¹ ½¹ ãwîÉ ¹w¬ĉv ½ĀÚþù¹ĀÉ )ĉv ½¹ĈÊÊí ÿ ĈÉ¾z ¢ÆîÉ ½wÊå ĂÞõwÖù ü ¤Åv wz ćwă¾¤ùv½w~ ¿v ā¹wæ

z ¡wÝĒÕv ÿ ĈòþÅ ìĊýwîùĂāw¯ ćwă½v¹Āúý ¿v āºùj ¢Å¹évº³ Ĉêåv ÿ ć¹ĀúÝ ćw«¾z Èþ£ üĊþ°úă ÿ ĈĉwúĊ~É üĊĊÞ£ ¾¨ívº³ ÿ ô¢Åv āº )

 ā¹ÿº´ù ½¹ ôñ üúĉv ā¾¬þ~3/*+  w£/*- Ĉ¤ýwÅ ¾z ÷¾ñ üĊĊÞ£ yÞîù ¾¤ùÉº ) üĊz ĈÉ¾z ¢ÆîÉ ¿v ć¾ĊñĀö« ½¹ ôñ ¿w¬ù ½wÊå ôévº³0,*..  w£

34*0-  üĊz ûj ¾¨ívº³ ÿ/2*/+  w£42*00 ºÉ üĊĊÞ£ ówîÅw~wòù )z ÷¿đ ôñ ½wÊå ôévº³ üĊþ°úăĂ ¢ĉwĄý ½¹ ÿ ĈÊÊí Ĉò¤¸ĊÆñ ¹w¬ĉv ½ĀÚþù

 ĈîĊõÿ½ºĊă ¢ÆîÉz üĊ32*,+3  w£.3*,0,  ¹½ÿj¾z ówîÅw~wòùºÉ ) ¢æý āw¯ ć½vºĉw~ ôĊö´£ üĊþ°úă IüĉĀ·½v¹ Ĉ¤æý ûvºĊù ½¹ ûwĊöĄå ºý¿wÅ ½¹

wz ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv ć¹ºÝ ½vÀåvFLAC
3D  z ¡wÝĒÕv ÿĂāw¯ ćwă½v¹Āúý ¿v āºùj ¢Å¹āºÉ ¹½ÿj¾z ĈĉwúĊ~I¢Åv  ¿wáj ½¹ ć½wæ³ ôñ û¿ÿ ÿ ½wÊå

 üĊ°úă ÿ āw¯ ā½vĀĉ¹ ìĊ¤ÅĒ~ ¢í¾³āw¯ ā½vĀĉ¹ ½¹ ĈÉ¾z Ĉò¤¸ĊÆñ ¿wáj  ćv¾z0 z ûÀ¸ù ìăj ðþÅ ºý¿wÅ ¿v ¾¤ùĂºùj ¢Å¹ ) ôĊö´£ üĊþ°úă

 ć½vºĉw~āºÉ ÷w¬ýv ¾¨ívº³ Ĉêåv Èþ£ ÿ ôévº³ Ĉêåv Èþ£ Iøtwé ¹vº¤ùv ½¹ āw¯¢Åv ) ½¹ āw¯ ā½vĀĉ¹ ½¹ ĈÉ¾z Ĉò¤¸ĊÆñ ÿ ìĊ¤ÅĒ~ ¢í¾³ ¿wáj

ôñ ½wÊå 2,*,/,  ówîÅw~wòù$/.*,43 yÞîù ¡Āå ¾z ºýĀ~ # ÿ3,*-,  ówîÅw~wòù $0/*.+ yÞîù ¡Āå ¾z ºýĀ~# Ĉù çwæ£vº¤åv )Ĉù ûwÊý ªĉw¤ýºă¹ 

zw« ¾¨ívº³Ă½wÊå ½¹ āw¯ ā½vĀĉ¹ Ĉêåv Ĉĉw«   ôñ1*,/- ówîÅw~wòù ć¹ĀúÝ ć½wæ³ Ôĉv¾É ½¹ Èþ£ ¹vº¤ùv ½¹  ¾¨ívº³ ÿ ôévº³ ĈêåvzĂyĊ£¾£  
0(,+%1*,+ I0(,+%44*3  z ¾¤ùĂºùj ¢Å¹ ) 
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,( Ăùºêù 

ćv¾z ĈîĊõÿ½ºĊă ãwîÉ  ówÅ ½¹ ½wz üĊõÿv,4/2  ¢õwĉv ½¹

Ăz ÿ ÃvÀýwí ÷w¬ýv ć½wíºĊÅv Çÿ½ Ĉă¹¿wz wz ĂÆĉwêù ½ĀÚþùÉº )

ªĉv½ ¿v ĈîĊõÿ½ºĊă ¢ÆîÉ üĊþ°úăÇÿ½ üĉ¾£ā¿vºýv ćwă ć¾Ċñ

 āw¯ Ăýwă¹ ½¹ w«¾z Èþ£¢Åv[1,2]) 

Ĉ£½ĀÍ ½¹ ÷w¬ýv wz ºÉw{ý yÅwþù ûÀ¸ù ðþÅ Ĉĉvÿv¾£ Ăí

Ĉù ĈîĊõÿ½ºĊă ãwîÉ ¡wĊöúÝûvĀ£  ĈÊÊí ¢ÆîÉ ¹w¬ĉv ¦Ýwz

 āw¯ Ăýwă¹ ¢úÅ Ăz ûÀ¸ù ¿v v½ ówĊÅ ÿ ºÉ āw¯ ā½vĀĉ¹ ½¹

 ¢ĉvºă¹¾í ) ½¹ Üévÿ üĉĀ·½v¹ Ĉ¤æý ûvºĊù ½¹ ûwĊöĄå ûÀ¸ù

 ¿v ÈĊz ćv½v¹ ûv¾ĉv Ĉz¾á xĀþ«0++ Ă¤ÊĄý ¾¤ù ðþÅ ćwă

 ìăj¢Åv  ¿v ÈĊz û¹Āz v½v¹ Ăz Ă«Ā£ wz Ăí-2*,  ĂîÊz ¹½wĊöĊù

ö¸£ IówÎ´¤Åv ôzwé ¢æý üĊz yÅwþù ô¸1  w£,1 " Ĉĉvÿv¾£ ÿ

 ãwîÉ ¡wĊöúÝ ÷w¬ýv ćv¾z Ĉ{Åwþù ĂþĉÀñ IüĊĉw~ w¤{Æý

¢Åv ĈîĊõÿ½ºĊă[3]) 

ĈîĊýwîùĀtÁ ćwă¾¤ùv½w~ üĊĊÞ£ wz āw¯ ćwă½v¹Āúý ÔÅĀ£ ûÀ¸ù-

ĈĉwúĊ~ ĈùÈþ£ ¾ĉ¹wêù ûvĀ£ ôévº³ Ĉêåv ÿ ć¹ĀúÝ ćw«¾z ćwă

½ ĈòþÅ ìĊýwîù ćwă¾¤ùv½w~ ĂĊêz üĊþ°úă ÿ ¾¨ívº³ ÿ ½¹ v

 ĈÅ½¾z ÿ Ă{Åw´ù ºý¿wÅ äö¤¸ù çwúÝv¾íûj ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ ¹ wă

 üĊĉw~ º³ ÿ ĈÊÊí Ĉò¤¸ĊÆñ ½¹ ôñ ¿w¬ù ½wÊå ćđwz º³

ûjz ĈÉ¾z Ĉò¤¸ĊÆñ ½¹ v½Ă¹½ÿj ¢Å¹ )Ĉù üĊþ°úă wz ûvĀ£

 Ă«Ā£ Ăz ćv¾z ÷¿đ ½wÊå Ăz IĈÊÊí ¢ÆîÉ ½¹ ôñ ¿w¬ù ½wÊå

 Èþ£ ¢Ą« ½¹ Ăí IĈîĊõÿ½ºĊă ãwîÉ ¹w¬ĉv µ½ ¾¨ívº³ Ĉêåv

Ĉù¢åwĉ ¢Å¹ Iºă¹]1(/[. 

 

-( ā¹v¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ðþÅ ìĊýwîù ćwă¾¤ùv½w~ üĊĊÞ£-

ć¾Ċñ½v¹Āúý ćwă  

ĈÅ½¾z ¿v ôÍw³ ûÀ¸ù ĈîĊýwîùĀtÁ ćwă¾¤ùv½w~ ćwă

 Ĉ£ĀÍ ïđ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĈîĊùwþĉ¹$ ©Āù ½¼ñ ûwù¿ ôùwÉ Ăí

ĈÉ¾z ÿ ć½wÊå #Ăz Ĉõwò¯ ïđ ÿĈù ¢Å¹ºþĉj )ā¿vºýv wz ć¾Ċñ

 ¾ĉ¿ ±¾É Ăz ºý¿wÅ ĈîĊýwîĊùĀtÁ ćwă¾¤ùv½w~ āºÉ ¹wĉ ËvĀ·

Ĉù Ă{Åw´ùºýĀÉ5 
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ὠ                                          

 

 ĈÉ¾z ÿ ć½wÊå ©Āù ½¼ñ ûwù¿ Ôzvÿ½ üĉv ½¹ ÿ¾îĊù yÆ³¾z

Ĉ¤ýwÅ ¾z ÷¾ñ yÆ³ ¾z Ĉõwò¯ I¡Āå ¾z ĂĊýw§ yÞîù ¾¤ù¢Åv )

÷¾ý Ăz ć¹ÿ½ÿ ćwă¾¤ùv½w~ ĈîĊ£w¤Åv ćwă¾¤ùv½w~ ½vÀåvºþ¤Æă  ÿ

 üĊúă ĂzôĊõ¹  ðýwĉ óÿºù ôĉº{£ ćv¾z ¾ĉ¿ Ĉz¾¬£ ĂÖzv½ ¿v

 ā¹wæ¤Åv wă¾¤ùv½w~ ĂĊêz yĊ£¾£ üĉºz ÿ ĈîĊ£w¤Åv Ăz ĈîĊùwþĉ¹

ĈùøĊþí) 

$0          #                                                               

      
Ὁ πȢτρτυὉ ρȢπυωσ 

 

Èþ£ ¾ĉ¹wêù Ĉù v½ w«¾z ôévº³ ĈêåvÇÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûvĀ£-

¢Êý Èĉwù¿j Ăöú« ¿v Ĉæö¤¸ù ćwă,
   üĊĊÞ£¹¾í¹[7]) 

Èþ£ ÿ ôévº³ Ĉêåv ÿ ć¹ĀúÝ ćw«¾z ćwă ¿v ā¹wæ¤Åv wz  ¾¨ívº³

ûĀÅjĀ~ yĉ¾Ñ  ÿÈý¾íz ówĊÅ ½wÊå ÿ Ĉêåv ćwăĂ ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ

Ĉù Ă{Åw´ùºýĀÉ5 

$1 #w«¾z ć¹ĀúÝ Èþ£ 5 
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$2 # w«¾z ôévº³ Ĉêåv Èþ£5                                                                                                  
 

 

„ ”ᾀὫὨᾀḙ”  Ὣᾀ 

 

 

$3 #w«¾z ¾¨ívº³ Ĉêåv Èþ£           5 

„
ὺ

ρ ὺ
„

ὺ

ρ ὺ
ὖ ὖ

Ὁ

ρ ὠ
‐ὼ

Ὁὺ

ρ ὠ
‐ώ 

                                          

                                   

 

 đwz Ôzvÿ½ ½¹ⱬ░  IĈõwò¯▐░  Ăĉđ ¢ùw¸Ñ░ ÿ ÷v I♪  yĉ¾Ñ

¡Āĉwz- ¢Åv ) ćwă¾¤ùv½w~╚╫  ÿ╚▌ zĂóÿºù yĊ£¾£ ðþÅ ćwă

ºþ¤Æă ¾îz ðþÅ ÿ ô¸ö¸¤ù )¡Āĉwz yĉ¾Ñ ðþÅ ćv¾z ¾îz ćwă

ðþÅ ćv¾z ÿ ¾æÍĈù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ìĉ đwz ô¸ö¸£ wz Ĉĉwă-

¹ĀÉ[8]) 

 ówÅ ½¹ ûĀÅ½ºýv,40, Èþ£ øĉÁ½ ćv¾z v½ ĈæĊÍĀ£ w«¾z ćwă

Èþ£ üĊz Ĉ{Æý ¾ĉ¹wêù ÃwÅv ¾zÿ Ĉêåv ćwă ĂêÖþù ć¹ĀúÝ 

¹¾í Ătv½v )Ăí ¹v¹ ¹wĄþÊĊ~ ÿv Èþ£ øĉÁ½ wĉ ówù¾ý ôÆñ ½¹ wă

ĈÊÊí Ăz ¡½ĀÍⱭ○ Ɑ╗ Ɑ▐ ÃĀîÞù ôÆñ ½¹ ÿ 

Ăz ¡½ĀÍⱭ╗ Ɑ▐ Ɑ○ Àâõ ¹vº¤ùv ½¹ ÿ  zĂ ¡½ĀÍ

Ɑ╗ Ɑ○ Ɑ▐ ¢Åv[9,10]) 
 

¹ üĉĀ·½v¹ Ĉ¤æý ûvºĊùûv¾ĉv Ĉz¾á xĀþ« ½  ¡wÎ¤¸ù ½¹

 ĈĉwĊåv¾â«48 Ă«½¹ Ă«½¹  ç¾É30  ½¹ IówúÉ.+  ć¾¤ùĀöĊí

 ºý¿wÅ ÿ ¢Åv Üévÿ ¾ĄÊù¾· ówúÉðþÅ ¿v Ĉîĉ ûwĊöĄå ćwă

ûvºĊù üĉv Ĉ¤æý ûÀ¸ù  ¿v ÈĊz āºý½v¹ ¾z½¹ Ăí0++  ¾¤ù

Ă¤ÊĄý ûvºĊù üĉv ½¹ Ă£wþz¾í ćwă¢Åv )ā¹v¹ ÃwÅv ¾z ćwă

 ôĊö´£ IªþÅ ¾Öé ïđ ÿ ĂêÖþù.  ½¹ āw¯ ā½vĀĉ¹ ć½vºĉw~ ćºÞz

0 ¿wÅ ¿v ¾¤ù ÷w¬ýv ìăj ðþÅ ºýÉ¢Åv āº ) ¾ĉ¹wêù Ă{Åw´ù wz

Èþ£ ÿ w«¾z ć¹ĀúÝ Èþ£ ÿ w«¾z ¾¨ívº³ ÿ ôévº³ Ĉêåv ćwă

ûj øÅ½Ĉù èúÝ yÆ³¾z wă¹¾z Ĉ~ øíw³ Èþ£ øĉÁ½ Ăz ûvĀ£ )

ûwúăĈù ĂÚ³Ēù ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÕ¹ĀÉ  èúÝ ¿v/-0+  w£/10+ 

Å ć¾¤ùûwĊöĄå ºý¿w z øíw³ Èþ£ øĉÁ½Ă ówù¾ý ôÆñ ¡½ĀÍ

¢Åv) 

zĂ ĈÉ¾z ÿ ĈÊÊí ¢ÆîÉ ½¹ ½wÊå ā¹ÿº´ù üĊĊÞ£ ½ĀÚþùºĉwz 

Èþ£ āw¯ ¾æ³ ¿v ºÞz Ăí IĈÝwÞÉ ÿ ć½Ā´ù IĈÅwúù Ĉĉwêõv ćwă

z ðþÅ ā¹Ā£ ½¹ Èþ£ Àí¾ú£ ¾§v ½¹ĂĈù ¹Ā«ÿ è{Õ v½ Iºþĉj

¹¾í Ă{Åw´ù ¾ĉ¿ Ôzvÿ½5 

$4 #  ¾¨ívº³ ĈÅwúù Ĉĉwêõv Èþ£ 

ⱭⱣⱣ╜╪● Ɑ╗ Ɑ▐ ╟╦ ╟╟                      

$,+#Èþ£ ĈÅwúù Ĉĉwêõv ôévº³ 

  ⱭⱣⱣ╜░▪ Ɑ▐ Ɑ╗ ╟╦ ╟╟                      

 $,, #¾¨ívº³ ć½Ā´ù Ĉĉwêõv Èþ£ 

Ɑ◑◑╜╪● Ɑ○ ○Ɑ╗ Ɑ▐ ╟▬  

$,-#                       ôévº³ ć½Ā´ù Ĉĉwêõv Èþ£ 

Ɑ◑◑╜░▪Ɑ○ ○Ɑ╗ Ɑ▐ ╟▬                                                        
$,.#            ĈÝwÞÉ Ĉĉwêõv Èþ£ 

Ɑ►► ▬◌ ╟▬                                                                    
z ĈõwúÝv ôñ ½wÊå Iđwz Ôzvÿ½ ½¹Ă āw¯  ÿ ôñ û¿ÿ ü¤Év¹ wz wĄþ£

èúÝ äö¤¸ù çwúÝv ½¹ ¢Åv Ă{Åw´ù ôzwé )Èþ£ ÃwÅv ¾z ćwă

 Èþ£ üĊþ°úă ÿ ôévº³ ÿ ¾¨ívº³ ĈÅwúù ÿ ć½Ā´ù Ĉĉwêõv

 óºù Iāw¯ ā½vĀĉ¹ ½¹ ĈÉ¾z Ĉò¤ÆîÉ óºù IĈÝwÞÉ Ĉĉwêõv 
.
SSKO  ÿSWBO

/ ºÉ ā¹v¹ ÌĊ¸Ê£ )üĉv¾zwþz  èúÝ ½¹

 IāºÉ Ì¸Êù óºù ÃwÅv ¾z IûÀ¸ù ðþÅ ¿v ĈÅ½¾z ¹½Āù

 ½¹ ÿ ĈÉ¾z ¢ÆîÉ ¿v ć¾ĊñĀö« ½¹ ôñ ¿w¬ù ½wÊå ôévº³

 ā¹ÿº´ù üĊz āw¯ ā½vĀĉ¹ ÇÀĉ½ ¿v ć¾ĊñĀö« ¢ĉwĄý0,*..  w£

34*0-  ¿v ć¾ĊñĀö« ½¹ ôñ ¿w¬ù ½wÊå ¾¨ívº³ ÿ ówîÅw~wòù

 ā¹ÿº´ù üĊz āw¯ ā½vĀĉ¹ ÇÀĉ½/2*/+  w£42*00 îÅw~wòù ów

 üĊĊÞ£Éº) 

z ÷¿đ ôñ ½wÊå ôévº³ üĊþ°úăĂ Ĉò¤¸ĊÆñ ¹w¬ĉv ½ĀÚþù

 üĊzwù IĈîĊõÿ½ºĊă ¢ÆîÉ ¢ĉwĄý ½¹ ÿ ĈÊÊí32*,+3  w£

.3*,0,  üĊĊÞ£ ówîÅw~wòùÉ º$ā½wúÉ ôîÉ-)# 

Ĉù ĈîĊýwîĊùĀtÁ ôĊö´£ Ăùv¹v ½¹ èåv Èþ£ ¾ĉ¹wêù ÃwÅv ¾z ûvĀ£

z ć¼æþù ½wÊå ÿ ôévº³Ă ½¹ đwz Ôzvÿ½ ¿v āºùj ¢Å¹ çwúÝv

ôñ üúĉv ā¾¬þ~  Ić½wæ³ äö¤¸ù0 z ÀĊý v½Ă¹½ÿj ¢Å¹ ) üĉv

Ĉù v½ ûwîùv üĉv wù Ăz ôñ ½wÊå ¿v ā¹ÿº´ù ÇÀĉ½ ¿v Ăí ºă¹

 ć½wæ³ èúÝ ôí ½¹ ĈîĊõÿ½ºĊă ¢ÆîÉ üĊþ°úă ÿ āw¯ ā½vĀĉ¹

z ¹¾í ć¾ĊñĀö«Ă ôñ ½wÊå ¿v ā¹ÿº´ù üĉv Ăz Ă«Ā£ üĉv wz āÿĒÝ

z ºý¿wÅ ówĊÅ ¹ÿ½ÿ ¿vĂ āw¯ ā½vĀĉ¹  ôñ ćÿ½¿¾ă ¿v üĊþ°úă ÿ

Ĉù ć¾ĊñĀö« ºý¿wÅ Ăz ć½wæ³Ĉù ¢ĉwĄý ½¹ ÿ øĊþí ¿v ûvĀ£ 
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ĂõĀõ ¾Ċñ ôĊ{é ¿v āw¯ ā½vĀĉ¹ ć½vºĉw~wý ¿v ĈÉwý ¡ĒîÊùwă 1 

āºýwù ¡wĊöúÝzwĉĈ2I ¢·vĀþîĉāw¯ ā½vĀĉ¹ ć¿wÅ3 ć½wîýwúĊÅ I

äĊÞÑ4 ½¼ñ½wþí I,+¹¾í ¢Þýwúù I[11, 12]) 

 û¹¾í óºù ćv¾z Ăö³¾ù üĊõÿv ìúí Ăz āw¯ ā½vĀĉ¹ ôîÉ ¾ĊĊâ£

Çÿ½¢Åv ì¯Āí ćvÀ«v Ăz ÔĊ´ù û¹¾í øĊÆê£ ć¹ºÝ ćwă )

ā¾ñ ÿ Ăýwúõv ìúí Ăz ¾Úý ¹½Āù ÔĊ´ù ½wí üĉv ćv¾z Ăz wă

Ĉù øĊÆê£ Ĉî¯Āí ćwĄ¤úÆé¹ĀÉ Ăí Èù ûj Ăz ±ĒÖÍv ½¹-

Ĉù ćºþzºþĉĀñ )z ćºÞz ĂÅ óºù ¹wÞzvĂ I¡½ĀÍ0*,  ½¹ ¾¤ù

 ¢Ą«X  I0*,  ¢Ą« ½¹ ¾¤ùY  ÿ0  ¢Ą« ½¹ ¾¤ùZ $ ½¹

āw¯ èúÝ ¹vº¤ùv #ºÉ Ă¤·wÅ ) ÇÀĉ½ Ăz Ă«Ā£ wz āw¯ ÛwÞÉ21*2 

ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾¤úĊ¤ýwÅ )z ćv¾zĂĂþĊĄz ôñ û¿ÿ û¹½ÿj ¢Å¹ 

ā¹¾í Ûÿ¾É v½ ôĊö´£ ºý¿wÅ ć¼æþù ½wÊå ¿v ¾£đwz ôñ ½wÊå ¿v  ÿ

 ½wÊå āw¯ ā½vĀĉ¹ ½¹ ìĊ¤ÅĒ~ ¢í¾³ ¿wáj Ăz ûºĊÅ½ ćv¾zôñ-

Ĉù Èĉwù¿j v½ Ĉæö¤¸ù ćwăøĊþí )ôĊö´£ ¿v Ä~ ¡½ĀÍ ćwă

ôñ ½wÊå ½¹ Ă¤å¾ñ ¹w¬ĉv ÿ ìĊ¤ÅĒ~ ¢í¾³ ¿wáj Iäö¤¸ù ćwă

 ½wÊå ½¹ ÿ ¾¨ívº³ Ĉêåv Èþ£ ¢Ą« ½¹ āw¯ ā½vĀĉ¹ ½¹ ãwîÉ

 ôñ141/712Mpa   ôñ û¿ÿ ½¹ ÿ Ĉù çwæ£v-

 º¤åv$ā½wúÉ ôîÉ/)# 

vº³ ½wÊå üĉv ½¹ ½Ā´ù ¹vº¤ùv ½¹ Ĉĉw¬zw« ¾¨íY I

  ½Ā´ù ¹vº¤ùv ½¹ Ĉĉw¬zw« ¾¨ívº³ ÿ I¾¤ùX I

  ¾¤ù¢Åv ) ½Ā´ù ¢Ą« ½¹ Ĉĉw¬ĉw«Z  ½¹ ÿ

 ÀĊ¯wý ½wĊÆz ć¹ĀúÝ Ĉĉwêõv Èþ£ ¹vº¤ùv¢Åv )ă ¾ĉ¹wêù üĊþ°ú

 Ĉêåv Ĉĉwêõv Èþ£Iôévº³ ¾¨ívº³  ¾§v ¾z ć¹ĀúÝ Ĉĉwêõv Èþ£ ÿ

ôîÉ ½¹ ½wÊå üĉv ½¹ āºÉ ¹w¬ĉv Èþ£ Àí¾ú£ ćwă0  ÿ1  ā¹½ÿj

¢Åv āºÉ) 

 ðþÅ ºý¿wÅ ½¹ äö¤¸ù ćwă¹vº¤ùv ½¹ óºù ôĊö´£ IĂùv¹v ½¹

 üĊĉw~ ôñ ½wÊå wz ûÀ¸ù ìăj 3,*-, ºÉ ÷w¬ýv ) ôîÉ ½¹

2 ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý Ĉêåv ¢Ą« ½¹ Ĉĉw¬zw« ¾¨ívº³ )½¹  üĉv

 ½Ā´ù ¹vº¤ùv ½¹ Ĉĉw¬zw« ¾¨ívº³ ½wÊåY I  I¾¤ù

 ½Ā´ù ¹vº¤ùv ½¹ Ĉĉw¬zw« ¾¨ívº³ ÿX I  ¾¤ù

¢Åv ) ćÀĉ½ÿ¾å ÿ øĉ½v¹ v½ āw¯ ā½vĀĉ¹ ÇÀĉ½ Ăýw¤Åj ½wÊå üĉv ½¹

Ĉù çwæ£v ôévº³ Ĉêåv Èþ£ ¢Ą« ½¹ ā½vĀĉ¹º¤åv )  Üĉ¿Ā£ āĀ´ý

Èþ£ ôévº³ Ĉêåv Ĉĉwêõv ćwă Ĉĉwêõv Èþ£ üĊþ°úă ÿ ¾¨ívº³ ÿ

ôîÉ ½¹ yĊ£¾¤z I½wÊå üĉv ½¹ ć¹ĀúÝ ćwă3  ÿ4  ā¹v¹ ûwÊý

¢Åv āºÉ) 

 

 óÿº« ½¹,  ÿ ôñ ¿w¬ù ½wÊå ćđwz º³ ½¹ ôĊö´£ Ĉöí ªĉw¤ý
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 ôîÉ/ 5 ¹vº¤ùv ½¹ Ĉêåv Èþ£ ¢Ą« ½¹ Ĉĉw¬zw«x $}¯ ôîÉ #ÿy $¢Åv½ ôîÉ # ôñ ½wÊå ½¹ āw¯ ā½vĀĉ¹ ìĊ¤ÅĒ~ ¢í¾³ ¿wáj ÿ
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FLAC3D 3.00

Itasca Consulting Group, Inc.
Minneapolis, MN  USA

Step 1684  Model Perspective
15:44:08 Mon Jun 18 2012

Center:
 X: -4.441e-016
 Y: -2.220e-016
 Z: -1.890e+000

Rotation:
 X:  90.000
 Y:   0.000
 Z:   0.000

Dist: 1.533e+001 Mag.:     11.6
Ang.:  22.500

Block State
None
shear-n shear-p
shear-p

Axes
   Linestyle

X

Y

Z

Contour of X-Displacement
  Magfac =  0.000e+000

-1.0497e-004 to -1.0000e-004
-1.0000e-004 to -7.5000e-005
-7.5000e-005 to -5.0000e-005
-5.0000e-005 to -2.5000e-005
-2.5000e-005 to  0.0000e+000
 0.0000e+000 to  2.5000e-005
 2.5000e-005 to  5.0000e-005
 5.0000e-005 to  7.5000e-005
 7.5000e-005 to  1.0000e-004
 1.0000e-004 to  1.0499e-004

   Interval =  2.5e-005

FLAC3D 3.00

Itasca Consulting Group, Inc.
Minneapolis, MN  USA

Step 1684  Model Perspective
15:37:17 Mon Jun 18 2012

Center:
 X: -4.441e-016
 Y: -2.220e-016
 Z: -1.890e+000

Rotation:
 X:  90.000
 Y:   0.000
 Z:   0.000

Dist: 1.533e+001 Mag.:     11.6
Ang.:  22.500

Block State
None
shear-n shear-p
shear-p

Axes
   Linestyle

X

Y

Z

Contour of Y-Displacement
  Magfac =  0.000e+000

-9.8354e-005 to -8.0000e-005
-8.0000e-005 to -6.0000e-005
-6.0000e-005 to -4.0000e-005
-4.0000e-005 to -2.0000e-005
-2.0000e-005 to  0.0000e+000
 0.0000e+000 to  2.0000e-005
 2.0000e-005 to  4.0000e-005
 4.0000e-005 to  6.0000e-005
 6.0000e-005 to  8.0000e-005
 8.0000e-005 to  9.8364e-005

   Interval =  2.0e-005
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